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AKTUELLA TEKNISKA SPORS-
MAL LN O:M TR AKEMLEN

av
ERIK HAGGLUND

Det maktiga uppsvirg i irdustriellt avseerde, com Kéric-
tecknar utvecklingen i de civiliserade landerna i allménhet
och England, Forenta Staterna och Tyskland i synnerhet,
under det senaste halvseklet, var foljden av flera samver-
kande orsaker. Genom att omsdtta den vetenskapliga forsk-
ningens resultat och metoder i praktiken och dédrvid gynnad
av tillgdngen pé billig energi, aistrad fornamligest av kol,
och genom ait skapa nya végar for samfardseln, i forsta
rummet for att utnyttja respektive linders naturliga (ill-
gangar, vunnos ar fran ar alltmer betydande framgéngar.
Utvecklingen forutsatte, utom tilirdcklig tillgang pa kapi-
tal, som till en icke ringa grad tédcktes av crhdllna vinster,
dven goda arbetskrafter: skickligt folk i den kommersiella
och tekniska ledningen coch en intelligent och skolad arbe-
tarstam. Gerom intimt samarbete mellan vetenskapcrs
och det prakiiska livets médn befruktades arbetet. Man
fann forbiditrade arbetsmeloder, rya uppslag och idéer.
Intet stillestdnd inirddde. Ar fran ar kunde inom alla in-
dustriens grenar en enastdende framgdrg konstateras.

I denna industrialismers forsta period lago de nordiska
linderna linge i skymurdan. Dock icke till foljd av brist
pa naturliga tillgdngar. Men darforutom saknades néstan
alla de betingelser, som méste finnas for att skapa en industri:
kapital coch initiativ, lampliga kommurnikatiorer coch bllllg
energ1 samt goda arbetskrafter.




Pa grundval av de rika naturliga tillgdngarna lades dven
hos oss till sist grunden (ill en stor industriell utveckling,
i manga fall tack vare utlandskt kapital och initiativ. Den
har sedan vdxt ut till imponerande storlek och betydenhet.
Dirigenom mojliggjordes en vésentlig forbatiring av det
allmdnna vilstardet och en foljd darav blev, att den kultu-
rella nivan kunde hallas i jamnhojd med de forndmsta na-
tionernas.

Bergshanteringen och skogsbruket blevo de kraftiga
~stammar, fran vilka de grenar vaxt ut, som vi kdnna i manga
av de industrier, som omge nss. Avgjort dominerande blevo
de pa trdet sdsom basis grundade industrierna: sidgverks-
rorelsen, trdkolningen, trdmassefabrikationen och pappers-
tillverkningen.

I Sverige utgor dessa industriers produktionsvirde i det
nidrmaste hilften av alla industrigrenars, inklusive kvar-
narnas och sockerbrukens. Hair i Finland intaga trdindustri-
erna en sa forharskande stéllning, att ur gefdr 75 9, av totala
exportvirdet harror darifrén.

Utvecklingen har gatt i ett oanat raskt tempo, utét och
inat, icke bara med avseende pa produktionens dkning utan
dven genom inforandet av viktiga fordndringar och forbatt-
ringar i tekniskt-ekonomiskt avseende. Detta géaller all-
deles speciellt cellulosaindustrien. Den hastigt stigande pro-
duktionen var atfoljd av en lika stor utveckling vad betrif-
far fabrikationens fullkomnande. Det bevisas av det fak-
tum att den nordiska cellulosaindustrien frdn borjan alltid
statt pa ledande plats i tekniskt avseende. Dérfor har
den i forsta rummet att tacka de utomordentligt vittgaends
forbattringarna i maskinellt och apparativt avseende och
de stora framsteg, som gjorts betraffande varmeekonomien.

Efterhand har man dérjamte vunnit en djupare insikt i
de kemiska processer, varpa slutligen hela fabrikationen
grundar sig, och lart sig beakta deras fundamentala bety-
delse.

Likafullt @ det berdttigat att pdstd, att, medan de appa-
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rativa och mekaniska sidorna av fabrikationen néatt en full-
4ndning, som numera icke lamnar mycket dvrigt att onska,
de kemiska forloppen &dgnats mindre uppmérksamhet.

S& mycket storre skal dr det att reparera det forsummade
och ofordrojligen reda ut de fragor, som #ro obesvarade.
Detta ér en av trdkemiens viktigaste uppgifter.

Aven andra spdrsmél dro aktuella. Icke bara tillverk-
ningen av cellulosa for papper av olika slag utan dven tri-
cellulosans foradling, i syfte att pa detta sétt erhalla en full-
vardig ersdttning for bomull for vissa dmnen, sdsom nitro-
cellulosa, acetylcellulosa, xantogenat och vulkanfiber, dr en
frdga, som star pa dagordningen.

Frdgan om en rationell ugnskolning, dir det géller att for-
béattra huvudproduktens och biprodukternas kvalitet, fordrar
alltjamnt fornyade studier. Likasd dr frdgan om utvin-
nande av harts ur trd pa rationell vdg likasom triets kon-
servering sporsmal av stort intresse.

Slutligen méste dven det brdnnande sporsmélet om ra-
tionell anvdndning av trdavfall dgnas all uppméirksamhet.
Hér trdder i forgrunden problemet: trdets forsockring.

*

Det for nérvarande utan all gensdgelse viktigaste omradet
inom trakemien ar cellulosaindustrien. 1 brannpunkten for
intresset star fragan om skapandet av exakta pd vetenskap-
lig grundval fotade kemiska metoder for bestimning av cel-
lulosans kvalitet. Ett forsta steg i denna riktning har re-
dan tagits i Amerika och pa sistone dven i Tyskland genom
initiativ av Verein der Zellstoff- und Papierchemiker. En
standig «Faserstoffanalysenkommission« har tillsatts for
att allsidigt utreda denna rétt svérlosta fraga och avgiva
positiva forslag.

Hittills och allt fortfarande har man visentligen mast
ndja sig med vissa primitiva hallfasthets- och rivprov av
cellulosapappen, metoder, som vil aldrig kunnat gora an-
sprdk pa att giva ett objektivt uttryck for cellulosans kva-
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litet. Denna kvalitetsbestdimning har ocksa fort till uppre-
pade tvister mellan leverantdér och kopare.

Sulfit- och natroncellulosan dro aldrig fullt ren cellulosa.
De innehalla alltid mer eller mindre méangder lignin och s.
k. hemicellulosa, vilka ge cellulosan dess karaktédr. I besitt-
ning av exakta bestimningsmetoder for i framsta rummet
cellulosa, lignin och hemicellulosa, respektive pentosan,
torde det bli mojligt att i tal uttrycka en viss massakvali-
tets konstanter, som dd skulle bli ett objektivt uttryck for
varans beskaffenhet. Den som vet vad s. k. reklamationer
kunna fororsaka for trakigheter, maste framst inse den stora
betydelsen av denna fragas allsidiga utredning.

Betrédffande cellulosafabrikationen i 6vrigt, antingen det
giller «sulfite, eller «natrong, (sulfat, som man séger), fin-
nas andra problem, som fordra ett grundligt studium.

Viktigast bland dem synes mig frdgan om maximalutby-
tet vid kokningsprocessen. Nir man betdnker, att exempel-
vis utbytet av sulfitcellulosa, enligt uppgifter i facklittera-
turen, varierar inom gréanserna 42 och 48 9, under det att
den verkliga halten av ren cellulosa i veden &r c:a 51—53 %,
rdknat pa vedens torrvikt, sd kan man latt rdkna sig till
vad detta, evaluerat i pengar, innebdr. Antag, att man ge-
nom ofdrstandig kokning i genomsnitt per ar erhéller en for-
lust av 2 9, vilket sikerligen dr ldgt rdknat, s& betyder
detta vid en cellulosatillverkning av 200,000 ton, en siffra
som numera dar uppnadd har i landet, en forlust av 4,000
ton massa med ett vdarde av minst 12 millioner mark.

Man kan icke nog forvana sig over, att sasom fallet dr i
de flesta fabriker, massakokningen fortroendefullt och en-
valdigt 4r lagd i hdnderna pad kokarméstarn, en person,
som forlatligt nog, da han ej vet battre, kokar efter en viss
ingrodd slentrian. Denna process ar sannerligen mycket
kédnslig, vadan det géller att noggrant kdnna alla de fakto-
rer, som dro bestaimmande for en cellulosas kvalitet och ut-
bytet ddrav. Denna fraga ar, sd mirkligt det an later, ej
utredd. Det dr hog tid, att denna sak allsidigt och grundligt
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studeras och jag tror, att det skulle 16na sig, att ledningen
av kokeriet overldmnades &t fackkunnigt utbildade kemister.
Att erna det hogsta mojliga utbyte av massa, utan att dér-
for kvaliteten forsdmras, kan endast ske genom en ratio-
nell kontroll av fabrikationens alla faser frdn révaran till
slutprodukten med huvudvikten fastad vid kokningsproces-
sen. Vad som i apparativt avseende kan mojliggora en sé-
dan kontroll méste komma till utférande.

*

Sedan artionden har intresset for sulfitiutens tillgodogo-
rande varit stort, vilket synes av det otal forslag som gjorts
att ddrur vinna vardefulla produkter. Det enda, som sla-
git igenom, dr sockerarternas utnyttjande for vinnande av
alkohol — den s. k. sulfitspritfabrikationen. Vid denna
fabrikation nyttiggéres 20 9, av den organiska substansen.
Den egenartade substans, som kallas lignin, vilket ingdr i
veden till 30 9, stannar i form av ligninsulfonsyrade salter
kvar i luten, sedan kolhydraterna genom jasning till storsta
delen avlagsnats, och utgor alltsd huvudmassan av de or-
ganiska dmnen, som i hundratusentals ton ga forlorade i
vattendragen.

For att vinna vardefulla produkter darur maste den ve-
tenskapliga, jag skulle vilja sdga forutsattningslosa forsk-
ningen, g fore. De senare drens vetenskapliga undersok-
ningar ha fort oss ett gott stycke framét betraffande kunska-
pen om ligninets sammansdttning. Jag ndmner har i forsta
rummet professor Klasons namn. Dock veta vi dnnu for
litet for att kunna sdga, om det overhuvud finns ndgon ut-
sikt att tillgodogora oss sulfitlutens ligninféreningar i stor
stil.

I avvaktan péa en mera rationell 16sning av detta prob-
lem har man under senare aren pa flera hall dven i stor skala
borjat undersoka mdjligheten att anvdanda sulfitlutens or-
ganiska substans som bransle. Den forefinnes i luten i en
koncentration av omkring 10 9. Den organiska substan
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sens skiljande fran vattnet sker pad tvenne olika végar: dels
genom utfdllning ur svavelsiir 16sning vid hog temperatur
och dels genom indunstning.

Den forra metoden bendmnes emellandt sulfitkolsmeto-
den eller Strehlenert-metoden. Huruvida det dr mdjligt,
att tekniskt losa de svarigheter, som dro forknippade med
detta forfaringssatt, kan dnnu icke avgoras. Det forndmsta
hindret synes vara apparaturen, om vars art och beskaffen-
het olika meningar synas rada.

Indunstningsmetoden har mycket, som talar for sig. Det
hittills mest anvdnda systemet for indunstning i vacuum-
apparater med trippeleffekt dr oekonomiskt. Mycket gynn-
sammare stilla sig med avseende pa dngforbrukning eller sna-
rare energiforbrukning nyligen i tekniken anvédnda avduns-
tare. Indunstningen sker vid atmosfdrstryck, i detta fall
alltsa vid nagot over 100°. Genom adiabatisk kompression
av den vid avdunstningen alstrade angan formedelst en tur-
bokompressor hojes dngans temperatur med sd manga gra-
der, att den kan anvédndas for indunstning. Med andra
ord den energi, som utvecklas i turbokompressorn héller
luten i kokning. En god ekonomi dr méjlig att ernd, om det
lyckas att halla avdunstningspannans dngspiraler fria frén
inkrustationer av gips, vilka litt uppkomma. Kan detta
icke effektivt forhindras, sa undanryckes forutsattningen
for en ekonomisk 16sning av indunstning pd detta sdtt. En
nodvindig betingelse dr ocksa, att dngan ej innehéller flyk-
tiga syror eller andra féreningar, som forr eller senare skulle
ruinera turbokompressorn och rorledningarna. Dértill kom-
mer vidare den ingalunda enkla uppgiften att upparbeta
den indunstade siruposa sulfitluten till torrt pulver och dess
luktfria forbrdnning.

I vilken riktning ett tillgodogorande av sulfitlutens or-
ganiska substans dn kommer att utvecklas och ledas, dr det
mycket viktigt att veta, hur man med minsta kostnad kan
koncentrera luten, ty i utspadd form kan den néppeligen
forarbetas.
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En rationell metod for indunstning av sulfitluten vore
dven for ett annat dndamal mycket Onskvidrd. Det torde
vara bekant, att den s. k. sulfitspriten, som framstilles ge-
nom sulfitlutens jasning och destillation, innehéller metylal-
kohol. Detta har man lange vetat. Nir fragan om anvind-
ningen av sulfitsprit for konsumtionsidndamal borjade dis-
kuteras, ansags det i fackkretsar, som naturligt ockséd var,
att forutsdttning dérfor vore metylalkoholens fullstdndiga
avldgsnande ur sulfitspriten. Man hoppades kunna erni
det genom enkel rektifikation av den erhallna raspriten.
Sedan nagot ar har man samlat erfarenheter dédrdver i Sve-
rige, det enda land, dar sulfitspriten fatt ratten att i renad
form, siljas till konsumtionsandamal. De hittills synliga
resultaten visa, att det ej lyckats att avligsna metylalko-
holen, ty den finns i den «enade« varan till omkring 1 pro-
cent. Jag tror, att man skulle kunna fa béttre resultat ge-
nom att anvdnda modernare destillations- och rektifikations-
apparater forst och framst vid sulfitspritfabrikerna sjélva.
Kanske skulle man pa detta sitt kunna bringa ner siffran pa
metylalkoholhalten sa lagt, att sulfitbrdnnvinet vore praktiskt
rent fran metylalkohol.

En sdkrare vég vore att fore jasningen av sulfitluten genom
grundlig urkokning resp. indunstning avligsna metylalkoho-
len. Den finnes namligen redan i den rda sulfitluten och har
uppkommit genom metoxylavspjdlkning frén vedligninet
under kokningsprocessen.

Genom att kombinera forut skildrade metod, att indunsta
med kompressionsvarmet, med sulfitspritfabrikationen, skulle
man avldgsna denna stétesten for sulfitspritfabrikationens
utveckling, antingen det galler att framstélla dricksprit eller
att fabricera primasprit i och for export.

*

Vad betréffar natroncellulosaindustrien ar fragan om sit-
tet att regenerera den vid kokningen begagnade alkalilosnin-
gen, den s. k. svartluten, alltjamt aktuell.



Man vill ddrvid helst ernd tre saker: minsta varmeforbruk-
ning, minsta saltférlust och de organiska amnenas dverforing
i vardefulla marknadsprodukter.

For narvarande sker regenerationen péd det séttet, att den
kokta massan forst blases pa diffusorerna, tillsamman med
svartluten. Luten skiljes fran massan genom fortrdngning
med varmt vatten. Den indunstas i multipelapparater till
hogsta koncentration och forbrannes sedan i sulfatugnen.
Det darvid bildade vidrmet utnyttjas i moderna anlaggnin-
gar for erhallande av anga for fabrikationen.

Virmetekniskt stadr denna process i dess moderna utfo-
ringsform pa en forhallandevis hog standpunkt, vilket icke
utesluter, att andra vigar skulle kunna féra till annu battre
resultat. Daremot ar saltforlusten vid svartlutens forbran-
ning rétt betydande, enér saltstoft medryckes av férbrdn-
ningsgaserna. Man soker rada bot hirfor genom anvédndning
av stoftsamlare enligt Cottrell. Hittills foreligga ej nagra
resultat av dessa forsok.

Svartluten innehaller ligninsyrade salter jamte de frdn
hemicellulosan harrérande sackarinsyrorng, mjolksyra, éttik-
syra och myrsyra etc. i form av deras alkalisalter. Enligt
nu brukligt fabrikationssédtt ha dessa @mnen varde, i den man
de dro virmealstrande. Genom torrdestillation av dessa, even-
tuellt under tillsats av ny mangd alkali har man sokt att ut-
vinna virdefulla produkter. Denna uppfinning, den Rinman-
ska metoden, ger utan tvivel avsevirda utbyten av vardefulla
produkter, sdsom aceton, metylalkohol och oljor av icke nér-
mare kiand sammansittning. Viktigt ar emellertid, att man
far rena substanser. Det har visat sig, att svavelhaltiga dm-
nen i luten nedsitta vérdet av biprodukterna. Detta kan
undvikas genom att utbyta natriumsulfatet mot soda. En
atergéng till den gamla sodametoden skulle d& vara nddvéndig.
Detta angives frén vissa hall medfdora oldgenheter, sdsom ned-
satt utbyte av massa och storre svarighet att bleka produk-
ten. Dirtill kommer enligt nuvarande system forsamrad
vdrmeekonomi, da sannolikt vitluten méste vara mera utspadd
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an den nu dr. En stor fordel vore, att man skulle bli kvitt den
gemena merkaptanlukten. den s. k. «ulfatlukten«. Enligt min
uppfattning synes det hela utmynna i en rdknefrdga, dérvid
vardet av de erhallna biprodukterna far vdagas mot merkost-
naden for tillverkningen .av massan. Merkostnaden for utby-
te av sulfat mot soda dr numera icke betydande. Att den
Rinmanska metoden ej vunnit insteg i cellulosaindustrien
torde fa hanforas till varmefragan, som uppgives ligga ogynn-
samt.

For ett par ar sedan upptog jag tillsamman med dr Bergius
fragan om regeneration av svartluten. De intressanta forsok
Bergius tidigare utfort dver forkolning av cellulosa i vatten-
uppslamning gavo oss anledning att studera svartlutens
forhallande vid hoga temperaturer. Det 14g néra till hands
att antaga, att de ligninsyrade och sackarinsyrade-alkalisal-
terna skulle i likhet med cellulosa vara obestdndiga, labila,
och foljaktligen borde de vid hogre temperatur exotermiskt
sonderdelas. Undersokningarna utfordes i temperaturgebietet
200—360° och vid tryck upp till 150 atmosfarer. Detta anta-
gande visade sig riktigt. Alltefter temperaturgraden och ti-
den for upphettningen sonderfollo de organiska foreningarna
huvudsakligen i kol och brdnnbara oljor, som kunde avskum-
mas. | vattenlosningen befann sig efter upphettningen. vé-
sentligen soda, ndgot ammoniumkarbonat samt metylalkohol
och aceton jamte andra ketoner. Efter avdestillering av
dessa senare dmnen och kausticering kunde luten ater begag-
nas for kokning. Forsoken i laboratorium utférdes i tryck-
bomber; sedan har i stérre skala kontinuerlig metod begag-
nats. De upprepade forsoken till kokning med den regenerade
luten gav en massa av normal beskaffenhet. Undersoknin-
garna pagd fortfarande och kunna icke anses fullt avslutade.
Dérmed &r en principiellt ny vdg for svartlutregeneration be-
tradd. I varmeekonomiskt avseende bor denna metod med
rationella anordningar vara utomordentligt férdelaktig. Man
undviker saltforlusten och icke obetydliga mangder biproduk-
ter vinnas. Da sodaregenerationen sker i vattenldsningen ar
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sulfatugnen dverflodig, ndgot som maste anses fordelaktigt,
da arbetet darmed, dven i moderna anldggningar ar ratt oan-
gendmt. Betingelse dr utbyte av sulfat mot soda i framsta
rummet for forhindrande av anfrdtning av apparaturen och
erhdllande av svavelfria biprodukter.

Vid denna sa att sdga alkaliska vatkokningsprocess spelar
vitlutens koncentration icke den avgorande roll i varmetek-
niskt avseende, som fallet & vid den nu i bruk varande regene-
rationsmetoden. Darfor torde ocksé vésentliga fordandringar
saval vad betrdffar massautbytet som cellulosakvaliteten

kunna undvikas.
*

Under kriget har tracellulosan for flera andamal fatt ersitta
bomullen. Bomull dr ju, oavsett dess mycket storre fiber-
lingd, en mycket renare cellulosa dn trécellulosan. For att
ernd likvardiga produkter av den senare maste den underkas-
tas en forbehandling i och for avldgsnande av fororeningarna.
Det finns ingen anledning att antaga, att en renad trécellu-
losa i sina kemiska egenskaper skulle vara olik bomullscellu-
losan.

Under kriget har i stor skala framstéllts trinitrocellulosa,
s. k. bomullskrut, av tracellulosa. Huruvida man framdeles
kommer att anvdnda trédcellulosa som utgdngsmaterial for
bomullskrut dr en prisfrdga. Reningsproceduren fororsakar
s& pass stora kostnader, att bomullen under normala férhal-
landen knappast stdller sig dyrare. For cellulosakemister kan
det vara en intressant uppgift att fo1enkla och forbilliga re-
ningsforfarandet darhdn, att tréacellulosan fortfarande kan fa
anvéandning i sprangdmnesindustrien. For lander, som maste
importera bomull, kan denna frdga vara av rétt sd stor bety-
delse.

Man skulle kunna g4 ett steg vidare. De ldgre nitraten av
cellulosa, som fatt en sa stor betydelse i sprangdmnestekniken
och i synnerhet for framstéllning av celluloid respektive film,
borde dven med fordel kunna framstallas ur renad tracellulosa.
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Anspraken pd stabilitet hos féreningar av denna typ, de s. k.
cellulosadinitraten, dro dnnu storre dn for bomullskrut. Pa
detta omrade foreligga ej ndgra ingdende undersbkningar.
Det ér ett intressant och troligen givande félt for den praktiskt-
vetenskapliga cellulosaforskningen.

Av stort intresse dr vidare acetvicellulosan. 1 motsats till
nitrocellulosan ar cellulosaacetatet icke lattantindligt. I alla
de fall, dar lattantdndligheten hos celluloid forhindrat dess
begagnande har acetylcellulosan med fordel kunnat ersitta
denna. Ett omrade, dar detta dnnu ej lyckats fullstandigt, ar
for kinematograffilm. De gang efter annan intréaffade olyc-
korna, férorsakade av antdndning av celluloidfilm, varvid
otaliga manniskoliv spillts, ha gjort, att man anstrangt sig att
framstélla en icke brannbar film. De forsék som utférts med
acetylcellulosa ha icke givit alldeles tillfredsstallande resultat
med avseende pa hallfastheten och stabiliteten, som dr samre
an celluloidfilmens. Det har meddelats mig, att de forsok, som
en ledande firma pa filmfabrikationsomradet utfort, utfallit
sa, att en acetylcellulosafilm ej kan anvindas mer 4n 800
ganger, under det att en celluloidfilm kan férevisas 1,200 gan-
ger. Den torde nog kunna forbéttras och fortsatta undersok-
ningar paga. Under kriget led acetylcellulosaindustrien av
brist pd bomull, som var det erda brukbara utgdngsmateria-
let. Den viktigaste anvandningen for acetylcellulosa var i
form av aeroplanlack. Alla forsok, som gjordes att utbyta
bomullen mot trdcellulosa, utfollo otillfredsstallande. Kort
innan kriget tog slut, upptog jag denna fraga till studium. Ef-
ter ménga negativa resultat lyckades det till sist att av renad
trdcellulosa framstélla en acetonldslig acetylcellulosa med gott
utbyte, som dessutom fyllde de ansprak som stilldes for aero-
planlack. Da kriget kort dérpa tog slut, hade denna speciella
anvandning for acetylcellulosa forlorat sitt intresse. Likval
fortsattes undersdkningarna och till sist kunde 4ven en acetyl-
cellulosa framstallas, soni kurde tdnkas ha utsikter att kunna
anviéndas for film eller liknarde dndamal. ;

Ur.der de senare aren har man alltmer borjat anvinda tra-
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cellulosa for framstallning av konstsilke, speciellt s. k. viscos-
silke. For vissa andamal har konstsilket kunnat ersétta nacur-
silket, och da efterfrdgan pé silke varit mycket stor, har pro-
duktionen flerdubblats. Konstsilket har fatt en allt storre an-
viandning, en sak, som nog ocksé méste bero pa konstsilkets
betydligt billigare pris. Genom forbattrade arbetsmetoder
ha omkostnaderna sjunkit hogst avsevirt, i all synnerhet
vad betriffar viscossilket, som numera sa gott som uteslu-
tande anvéndes.

Det sag en tid ut, som om denna industri skulle utvecklas
till oanat stora matt genom det intresse, varmed de s. k.
«Stapelfaser«-vavnaderna omfattades i Tyskland. Stapelfa-
ser dr ingenting annat dn viscos-silke av kort ldngd. Detta fi-
bermaterial i blandning med cellulosa och ylleavfall kunde
forspinnas och forarbetas pa vdvnader, som verkligen fyllde
ritt stora ansprak. En stapelfaserindustri av stora matt for-
utsatte en vida storre produktion av vissa kemikalier, sdsom
svavelsyra, alkali och kolsvavla, @n vad som pd overskad-
lig tid hade kunnat dstadkommas i Tyskland. Dérmed synes
saken tills vidare ha forfallit. Det dr emellertid knappast
troligt, att darmed denna idé skulle vara helt dvergiven, sd
mycket mer som man darigenom skulle till stor del kunna er-
sdtta utlindska textilier med varor av inhemska material.

®

Inom den tillimpade trdkemien dr frdgan om rationell trd-
kolning alltjamt aktuell. Den utveckling, som trékolningen
under det senaste halvseklet undergatt, har visserligen varit
beaktansviard. Detta géller emellertid mera andra ldnder
4n Skandinavien och Finland, ddr man i det langsta sa gott
som uteslutande kolade i mila. Senare har man borjat inse
den stora betydelsen av tillvaratagandet av de vid trdkolnin-
gen bildade biprodukterna. Ugnskolningen har dérfor fatt

~allt storre utbredning. Jamfort med milkolningen spelar den
likvél alltjamt en underordnad roll. I Sverige utgor exempel-
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vis produktionen av trakol fran kolugnar endast 10 9, av
totalmingden och den torde hér i landet icke vara procentuellt
hogre. D& man betdnker, att vdrdet av produkterna fran
ugnskolningen @r omkiing tre gdnger storre dn milkolets, om
man utgar frdn samma mangd ved, inses, att hér bedrives
slgseri. Visserligen 4t det sant, att kolning i mila pa vissa hall
staller sig enklare pé grund av transportforhéllanden m. m.
Betraktar man ater saken fran nationalekonomisk och teknisk
standpunkt, maste man forundra sig, att utvecklingen ej gar
i raskare tempo. Om detta skall &terforas pa brict pa kapital
eller pa foretagsamhet, dr svart att sdga; kanske dr det bada,
Vad den tekniska sidan av saken betraffar har man hunnit
langt i fullkomningen av ugnskolningsmetoderna. Man kan
vil dnnu ej pasté sig ha natt idealet. Fragan om en merara-
tionell ugnskolning &r alltsa aktuell. De ugnstyper, som de se-
naste aren inforts i praktiken, jag ndmner blott de Bergstrom-
ska och Aminoffska ugnarna, dro aktningsvirda framsteg.
Men ytterligare apparativa forbattringar &ro onskliga och
tankbara i syfte att hoja vérdet av de olika produkterna.
Utom tréko! vinnes vid ugnskolningen, som bekant, i huvud-
sak tjira, terpentinolja, dttiksyra och trasprit. Dessa olika
amnen maste vid kolningsprocessen utvinnas pa sadant satt,
att de efterat utan storre svérighet och med storsta mojliga
utbyte kunna renas till hogvardiga produkter. Endr biproduk-
terna var och en uppstd under vissa bestamda faser av kol-
ningsprocessen, darvid vdrmegraden verkar reglerande, kan
man endast genom att fullt behdrska temperaturen i alla skikt
av vedmassan och dess likformiga fordelning skilja biproduk-
ternas olika fraktioner pa ett rationellt satt. Endast dédrige-
nom mojliggores en grundlig rening och kvalitetsforbattring
av ugnskolningens kemiska produkter. .
Vid tidigare diskussion av frdgan om omliggning av tré-
kolningsindustrien fran milkolning till ugnskolning har fram-
héllits faran av overproduktion pa de biprodukter som déarvid
erhallas. Jag tror, att denna fara dr overskattad. I varje
fall ar det vanskligt att, som skett, inom ramen av vissa sta-
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tistiskt faststdllda siffror fran forgangen tid se begransningen
for en industris utvecklingsmdojligheter. Hur har det ej exem-
pelvis varit med cellulosaindustrien? Vem skulle ha anat i
denna industris barndom, att den skulle f& den betydelsen,
som den nu har! Eller for att taga ett annat exempel. Nér pa
1820-talet den forsta skeppslasten chilesalpeter ankom till
Hamburg, méste man vrdka den i sjon, d& man ej visste var-
till detta salt kunde anvdndas. Still denna episod som bak-
grund till den oanade utveckling brytningen av chilesalpe-
ter haft och den moderna kvéveindustriens uppsving.

« S& vitt det ar sant, att vi befinna oss i utveckling och icke
std pd samma punkt, dr det sdkert, att efterfrdgan pd bipro-
dukterna frdn trdkolningsindustrien, vilka dro oumbdrliga
framfor allt inom den tillimpade organiska kemien, kommer
att okas i samma mén, som produktionen stiger, i all synnerhet
om man vinnlagger sig att framstdlla kvalitetsvaror. For
att leda och utveckla en industri sdsom denna fordras initia-
tiv, energi och malmedvetenhet, som vi sett utmirkta prov
pa enkannerligen vid utvecklingen av sadgverks- och cellulosa-
industrien har i Finland och i Skandinavien.

Under krigets senare skede diskuterades i Tyskland fragan
om vinnande av hartsisamband med trdets sdkallade «Schnell-
reifung«. Dédrmed menas den hastigt forsiggaende torknings-
processen av sdgat virke med anga till skillnad fran den lang-
samt forsiggédende torkningen genom uppldgguing av virket
i bradgérdar, som i de flesta fall anvandes. Besemfelder fo1c-
slog, att jamte vattendngan dven ett losningsmedel for harts
en s. k' «hjdlpvdtska« skulle anvdndas. I den forsoksanliagg-
ning, som jag painbjudan besiktigade, anvirdes som l6snings-
medel trikloretylen. Detta har den fordelen framfor andra
vanliga losningsmedel, att det icke dr brdnnbart och ej ger
upphov till explosiva blandningar. Torkningen, respektive
extraktionen foretogs i en panna av ungefiar 10 meters lingd
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och 3 meters diameter. Det sdgade virketiform av ritt grova
plankor lastades p& vagn och fordes in i pannan. Sedan den
tillslutits, inblastes i pannan underifran en blandning av vat-
tendnga och trikloretylen. Den senare intrdnger i trdet och 16-
ser ut harts och fett. Angblandningens temperatur ligger
ligre dn kokpunkten av losningsmedlet — i detta fall 72°.
De bortgdende angorna kondenserades. Vattnet skildes frén
trikloretylenen, vilken senare atergick till forgasaren. Los-
ningsmedlet anriktades sd smaningom pé hartsetc.,som kunde
avtappas som tjockflytande extrakt. Till sist utdrevs los-
ningsmedlet fullstindigt ur trdet och kondenserades. Enligt
berdkningar skulle pa detta sdtt kunna vinnas 120,000 ton
harts och terpentinolja per ar, en kvantitet, som fullt skulle
kunna técka Tysklands behov.

Torkningen var avslutad pd tre dagar och berdknades kosta
(1917) 5 M. 30 pf. pr kubikmeter. Man uppgav, att nédgon
forsamring av virkets kvalitet ej intrddde genom detta be-
handlingsséatt.

Det beskrivna forfaringssattet har fran fackkunnigt hall
kritiserats. Det ansdgs foga troligt, att man i verkligheten
ens tillndrmelsevis skulle ernd de utbyten av harts, varmed
rdknats. Forutom de odvervinnerliga svérigheterna att an-
skaffa apparater for dndamaélet i nddig utstrdckning, hystes
stora betdnkligheter betraffande erndendet av en god virkes-
kvalitet, om storre mangder harts avldgsnades ur trdet. —
Sa vitt jag ar ratt underrattad, fick Besemfelders forslag ej
nagon storre anviandning. Fodljaktligen har ej ndgot mera be-
tydande forsoksmaterial kunnat samlas.

Darmed ar emellertid fragan om vinnande av harts ur tré
icke avfiardad. Sdsom professor Aschan for ej linge sedan
framhallit, fordrar sporsmalet om framstdllning av vedharts
ett allvarligt begrundande, en uppfattning, till vilken jag helt
ansluter mig. Erfarenheter frdn Amerika ldra, att harts-
extraktionen ej lonar sig, om ej veden dr utomordentligt rik
pad harts. En sddan hartsrik ved &r rotveden av furu, som kan
innehéalla dnda till 35 9, raharts. Det bdsta materialet vore en-
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ligt Aschan nyligen avverkade furutrdds rotkronor, som ge
ett i alla avseenden bittre harts dn rotter fran for lange sedan
avverkade trad. Ett annat material vore eventuellt tall- och
granriset. Tills dato foreligga ej sa pass omfattande forsok,
att man kan gora sig en forestdllning om den ekonomiska si-
dan av saken. Man bir alltid ha 6gonen 8ppna for, att man i
Amerika kan vinta en svar konkurrent, som dger stora mang-
der utomordentligt hartsrikt tra och billiga extraktionsmedel
och som dessutom #dven pa annat sétt kan framstalla harts till
ett relativt mycket billigt pris.

*

Jag har hittills i huvudsak uppehéllit mig vid sadana fragor
inom trikemien, som vésentligen statt i samband med redan
bestdende industrier eller deras utveckling.

Jag vill nu leda uppmérksamheten pé ett fristaende tra-
kemiskt sporsmal, som icke ar nytt, men som géng efter an-
nan aktualiserats och tilldragit sig samtidens intresse. Det
giller frdets forsockring.

Nar fransmannen Braconnot for hundra ar sedan till Fran-
ska Vetenskapsakademien inlimnade en avhandling om tréaets
forsockring med koncentrerad svavelsyra, vdckte denna upp-
tickt i alla kretsar ett beridttigat uppseende. Den vetenskap-
liga betydelsen av denna sak lag ju visentligen i faststdllandet
av slaktskapen mellan cellulosa och stérkelse, vilken senare
Kirchhotf ndgra ar tidigare, dvenledes genom behandling med
svavelsyra, lyckats forsockra. Uppfinnaren sjdlv och flera
med honom torde vil ha fast storre betydelse vid de praktiska
foljderna av denna uppfinning. Emellertid férde denna metod

aldrig till ndgon ekonomisk lsning av traforsockringsproble-

met. Forbrukningen av svavelsyra, som gar forlorad, var
for stor. Senare har man gang efter annan tagit upp den gam-
laidén, utan att egentligen ha lyckats battre.

Pa femtiotalet blev en annan metod kdnd, nédmligen for-
sockring av trdavfall med utspidda syror vid hog temperatur
(140—170°). Férbrukningen av syra blev déarigenom sé pass
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reducerad, att den ekonomiskt ej langre spelade nagon avse-
vard roll. Diaremot var sockerutbytet ringa i jamforelse med
den gamla svavelsyremetoden.

Av de efterprovningar jag aren 1913—14 anstéllde framgick
foljande resultat, som senare till alla delar bekraftats.

Forsockring med stark svavelsyra ger vid tillsats® av
dubbla méngder syra i forhallande till travikten, om man sor-
jer for en intim blandning, ett utbyte av 60 9, socker, rdknat
pa trdets torrsubstans. Vid en svavelsyretillsats av 14, gén-
ger trdavikten erhalles 50 9, sockerutbyte. Vid ytterligare
minskning av syrakvantiteten sjunker utbytet raskt och dér-
till kommer svérigheten att blanda syran med sagspanen.
Den ekonomiska gransen ligger vid ett blandningsforhallande
av ungefédr 1 del sdgspan—11; del 60-gradig svavelsyra.

Vid forsockring med utspadda syror i virme erholls i bésta
fall ett utbyte av 20 9, forjasbara sockerarter. Det genom-
snittliga utbytet var 16 9%, av sdgspanens torrsubstans.

Av de bada principiellt skilda metoderna for traforsock-
ring, forsockring med stark svavelsyra och med utspadda
syror i viarme, har endast den senare inforts i fabriksméssig
drift, tidigare i Amerika och under krigetistorskalai Tyskland.
Resultatet av fabrikationen har icke motsvarat forvédntnin-
garna. Utbytet av socker har ej kunnat forbéttras, tvdartom
visade sig de praktiska utbytessiffrorna lagre dn de, som erhél-
lits pa laboratorium. I driften forekommo dven svarigheter
av andra slag. Detta i forening med de hoga anldggnings-
kostnaderna gjorde, att fabrikationen blev oriintabel. Efter
kriget har fabrikationen helt upphort och anliaggningarna, ét-
minstone delvis, realiserats.

Emellertid bestar alltjamt den orsak, som pd sin tid foran-
ledde det agrariska Tyskland att trots allt tillata en av lant-
brukaren ej gdrna sedd industri att uppkomma. Det dr den
stora bristen pa alkohol, som kommer att besta, s& lange jord-
bruket befinner sig pd den ldga nivéa det har i de av kriget
bertrda ldnderna och stora strackor i Europa ligga i lagervall.

Stdrkelsen, alltjamt huvudkéllan for alkoholtillverkningen,
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maste i forsta rummet anvéandas till foda. Den naturligaste
ersattningen for stdarkelsen dr cellulosan eller cellulosahaltiga
amnen.

De relaterade forsoken att forsockra trdet uppmuntra ej
till att fortsdtta i de gamla sparen.

En ny védg har emellertid d6ppnat sig i och med den Will-
statterska iakttagelsen, att hogkoncentrerad saltsyra fullstan-
digt formér forsockra tréd och andra cellulosahaltiga amnen.

Det 4r sant, att pa det sitt Willstdtter utforde forsock-
ringen, en ekonomisk 16sning av frdgan ej kan byggas. For
en fullstédndig forsockring maste man enligt detta sétt anvdnda
atminstone 5 gdnger sd mycket saltsyra av 409, som travikten.

Den kemiska fabriken Theodor Goldschmidt A. G. i Essen
forvarvade det Willstatterska patentet under kriget och av
samma firma erhdll jag i uppdrag att sdka ernd en teknisk
ekonomisk losning av traforsockringen pé grundval av denna
metod. Denna uppgift var ej litt, dd man for det forsta
ej nagonsin foérut arbetat med sa hogkoncentrerad saltsyra.
Det fanns framstéende tekniker och vetenskapsmén, som all-
varligt betvivlade, att det dverhuvudtaget skulle lyckas att
fabrikatoriskt framstélla saltsyra av sa hog koncentration,
Dirtill kom apparatfrdgan och arbetssattet vid forsockringen
som méste varasddant att ingen klorvitegas finge komma ut i
arbetsrummet. Slutligen var fragan om saltsyrans atervin-
ning i s&dan form, att den ater kan anvindas foér uppslutning
ayv nya méngder trd, ingalunda enkel att besvara. Bearbe-
tandet av dessa uppgifter var sd mycket svarare, som man
totalt saknade analogier fran andra industrier, utan var nod-
sakad att i alla detaljer gora grundldggande understkningar.
Jag skall icke ingd pa en detaljerad redogdrelse for det tek-
niska arbetssédttet, da det skulle falla utom ramen for detta
foredrag. Jag kan endast forsdkra, att de manga farhagorna
¢j besannats och att de grundldggande tekniska fragorna
fatt sin goda l6sning. Didrmed har det blivit mojligt att full
standigt forsockra trd utan att syraférbrukningen 4r storre dn
vid forsoken med utspddda syror i virme.
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Det &r svart att overblicka de foljder, som den tekniskt
ekonomiska losningen av traforsockringsproblemet kan med-
fora. Det billiga trdsockret skulle i forsta rummet tjina som
ett av jasningsindustriernas viktigaste utgangsmaterial. Ire-
nad form skulle det ha anvindning inom alla de omréden,
dédr nu stérkelsesockret begagnas, d. v s. vid fruktkonserve-
ring, i konditorier o. s. v.

Jag kommer till slutet av mitt foredrag. Ett antal av de
aktuellaste sporsmélen inom den tekniska trakemien har 1
rask foljd behandlats i framsta rummet ur synpunkten av
deras ekonomiska betydelse och med undvikande av for mén-
ga tekniska och vetenskapliga detaljer. Denna kortfattade
oversikt bor vara tillrdcklig for att visa vilken betydelse tra-
kemien i allmdnhet har och i synnerhet for ett land som Fin-
land, vars industri till storsta delen bygger pa dess utan all
jamforelse viktigaste hjilpkilla «skogen«.

Abo akademi har hér en viktig uppgift att fylla i tva av-
seenden, namligen dels genom att skinka de studerande, som
onska dgna sig at skogsprodukternas kemioch kemiskatekno-
logi den grundliga vetenskapliga och fackliga utbildning,
som maste utgora underlaget och forutsattningen for ett frukt-
bringande arbete i industriens tjanst — dels dven att sjilv
vara en hird for forskningen pa detta omrdde.
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