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HAVSFORSKNINGEN — TILL FRAGAN OM
DESS UPPTAGANDE VID ABO AKADEMI

AV
ROLF WITTING

1. Jag foljer hiarmed den uppmaning, redaktionen for
Abo akademis &drskrift haft dlskvirdheten lata utga till mig,
att i en uppsats sammanfora det, som vid frdgans prov-
ning synes mig bora beaktas. Jag avstdr frdn en vidlyftig
motivering av dessa forskningsgrenars existensberédttigande.
Att méansklighetens kunskapsbegdr véant sig till det, som
de vattenytor dolja, vilka tiacka omkring 34 av jorden,
torde ej behdva ndgon tolkning; att forst i sena dagar en
mera systematisk forskning om haven kunnat uppkomma,
har niarmast sin grund i att genom angfartyget manniskan
forst blivit mer herre 6ver vind och végor; och att dirvid
det dagliga livets behov av siker och sammanhéngande kun-
skap sdsom underlag for malmedvetet handlande och ratio-
nella praktiska &tgdrder bidragit till arbetets' framdrivande
ma blott konstateras.

For en sd ung vetenskap som havsforskningen dr det nog pa
det fortsatta rena forskningsarbetet den stdrre vikten dnnu
faller. Viktigt dr naturligtvis ddrjamte, att en kinnedom om
resultaten och avsikterna bringas till vidare kretsar. Ett
sddant arbete har visserligen ocksé dgt rum, men pé ett arbets-
omréde, ddr nya skordar stdndigt locka och ddr de arbetan-
des tid fullt upptagits av de foreliggande uppgifterna, har
detta ej kunnat f4 nagon storre omfattning, d&tminstone ej den,
som en akademisk verksamhet skulle erbjuda. Ett faktum
ar det emellertid, att en hel del resultat foreligga, vilka medge
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en sluten och oversiktlig framstdllning av forhallandena i
haven, kanske ej minst av dem i vara hav, och har hos de
arbetande nog forefunnits en onskan att i hogre grad &n
nu varit mojligt bekantgora dessa.

Det dr obestridligt, att med den tillvaxt i arbetsmaéjligheter,
som foljde med uppkomsten av ett nytt arbetscentrum, ett
uppsving foljde. Ej minst dr hdr vart att beakta, att
genom upprittande av akademisk undervisning en Iucka
fylldes. En erfarenhet, som mangen stddes sports inom
havsforskningen och t. ex. dven inom meteorologin, &r den,
att ddr ej akademisk undervisning forefunnits, arbetet
ofta gdtt i ojamn takt; for fornyande av den icke sar-
deles mangtaliga personal, ett forskningsinstitut, ett dm-
betsverk eller mera fria sammanslutningar kunnat binda vid
sig, har icke alltid funnits tillrickligt urval, skolningen har
vanligen skett med sjalva arbetet, och, om vid uppkommen
vakans ingen fardigt utbildad person funnits, har, isynnerhet
dd frdga varit om en ledande stdllning, personskiftet kunnat
betyda stagnation eller bakslag. Det vore darfor for havs-
forskningens utveckling, ej blott hos oss utan direkt och
indirekt dven utom landet, samt for de omraden, dir dess re-
sultat i det dagliga livet vinna tillimpning, synnerligen lyck-
ligt om akademin inrymde havsforskningen ndgon plats
pa sitt arbetsprogram.

Hédrnedan skall jag kort framféra det, som nu synes mig
viktigast att vid fragans provning beakta. Jag vill borja
med att ange havsforskningens natur och dess stallning till
angransande vetenskaper, sa antyda utvecklingen hos oss,
darpa skizzera madl och medel, s& ndmna ndgot om huru
arbetet vid en hogskola skulle te sig och dédrvid icke undan-
héilla de betdnkligheter, jag ej kan undga att hysa, och sist
sluta med nagra positiva forslag.

2. HAVSFORSKNINGEN SOM VETENSKAP. Gil-
lande sprakbruk nyttjar termen havsforskning i tva betydelser
av olika omfattning, en vidare och en egentligare. I egentlig
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bemarkelse dr havsforskningen forskningen om havet sjilvt,
om dess vattenkropp och foreteelserna i denna. [ vidare
bemérkelse har med havsforskning dirjimte betecknats
forskning om, havets vdxt- och djurliv och om dessas exis-
tensbetingelser. For att har ha entydiga termer vill jag for
den rena havsforskningen anvidnda ordet falassologi, for
vetenskaperna om livsformerna i havet orden marin biologi.

Jag drojer hdr Kort vid vetenskapernas system; for det an-
forda skola vi finna nagon tillimpning.

Naturvetenskaperna kunna i stora drag betecknas sésom
exakta eller sdsom tillimpade. De exakta iro de, vilka rikta
sig pd en utredning av de allmdnna lagarna i naturen, varvid
forskningsforemélet sjalvt mer eller mindre trader i bak-
grunden. Mekanikens huvudforemal ar rorelsen, fysikens
skeendet, kemins materiens byggnad, biologins, i string
mening, livets lagar. De tillimpade vetenskaperna ater ha
bestdmda forskningsféremadl, vilka de beskriva och vilkas
visen de med tillhjdlp av de exakta vetenskapernas begrepp
soka fatta. Astronomin behandlar sdlunda vérldsrymden,
geologin jordens byggnad och utveckling, geofysiken feno-
menen ovan och inom jordytan, geodesin jordens form,
geografin, i inskrdnkt mening, jordytans skapnad, varvid
mdnniskans synvinkel ofta 4r den bestimmande, minera-
login materien, saddan den forekommer i naturen, zoologin
och botaniken, i inskridnkt bemérkelse, och dessas olika gre-
nar djur- och vixtvérlden, dven sasom samfund. Det nyss
sagda dr ingalunda fullstindigt; men det blir det, om det
fattas sasom en hanvisning till den principiella skillnad mel-
lan vetenskaperna, som fotar pd forskningsféremélen och
finner uttryck i arbetsvdgarna. 1 gillande sprakbruk 4r den-
na skillnad ej alltid klart gjord; for de sdsom exakta dldre
vetenskaperna, kan den vil anses vara allmint insedd, for
de biologiska har ej vid arbete och undervisning uppdelnin-
gen skridit lika langt.

Geofysiken, som i sig innefattar liran om luftkretsen och
dennas lagar (meteorologin), om vattnet i hav, sjoar och
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floder och dettas kretslopp (hydrologin) samt om foreteelserna
i jordinret (geofysik i trangre bemdirkelse), 4r genom sin egen
art framst en tillampad fysikalisk vetenskap. [ de arbets-
metoder, den anvinder, ingd fysikaliska, mekaniska och
matematiska tillvagagdngssiatt, men| dven kemin och astro-
nomin fa trada till hjalp, och dro ofta en hop geologiska,
geodetiska och geografiska fakta att beakta.

Talassologin, en geofysikens gren, bidr silunda framst
karaktdren av en tillimpad fysikalisk vetenskap.

Den marina biologin ar diremot en tillimpad biologisk ve-
tenskap. Den kan i sin tur uppdelas i flere: planktologin,
bentologin och fiskbiologin. Planktologin avser att stu-
dera den till stor del mikroskopiska djur- och vixtvirld, som
utan att besitta egen rérelse svavarivattnet (plankton), bento-
login den organiska virlden pad havsbottnen och fiskbiolo-
gin fiskarna och deras liv. Inom alla dessa finnas dock ar-
betsomrdden, som méste betecknas sdsom fallande inom den
rena zoologins eller botanikens ramarken. D& dock, ifallunder-
visning i dessa &mnen kommer i fraga, vil knappast ndgotav-
skiljande av de rent zoologiska eller botaniska delarna kommer
ifrdga, skall jag hir, under detta pdpekande, betrakta dem
sdasom sammanhoérande med deunder havsforskningen fallande.

Sdsom vi se, ha talassologin och den marina biologin sin
upprinnelse i visentligen olika fragestillningar, deras fore-
mal &ro skilda och arbetsmetoderna alldeles olika. Samban-
det mellan dem fotar pa att foremélet for den marina biolo-
gin har sin varelse i havet, talassologins forskningsobjekt.
Sambandet mellan dessa vetenskaper ir ett yttre, ej ett inre.

3. HAVSFORSKNINGEN HOS 0SS. Det forde mig
langt att i denna uppsats ingd pa det arbete, som utforts
pa vérldshaven eller av andra ldnder i Baltiska havet.
Jag vill blott kort skizzera utvecklingen hos oss.

Det forsta i viss min systematiska talassologiska arbetet
gar tillbaka till 1850-talet, d4 Finska Vetenskaps-Societeten
"begynte lata anstilla vattenstandsobservationer, huvudsak-
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ligen dock med tanke pd att faststdlla landhojningen. Seder-
mera dro blott ettfatal enskilda arbeten att forteckna. Ett mera
malmedvetet ordnat arbete uppkom vid slutet av sistlidet
sekel. Initiativet tillkom professor Theodor Homén. Han hade
genom sina undersokningar om viarmeomsittningen i naturen
forts over till de problem av denna art, som haven stilla,
och han insdg, att ddr en hel komplex av olikartade fragor,
som inverkade pé varandra, bidade sin losning. Genom den
hos oss uppkomna frégan om vintertrafik var dven pa manga
héll intresset for ett studium av haven latent. Fran ar 1898
anordnades med tillfdlliga statsbidrag expeditioner i 6ppna
sjon och frén slutet av ar 1899 dven iakttagelser & en del
kustorter. Tidigare hade professor K. M. Levander, sdsom
den forsta hos oss, pdbegynt planktologiskt arbete. Da det
talassologiska arbetet vidtagit, och i samband med detta
arbetsmojligheterna ute pa havet blevo storre, stdllde han
sig snart till forfogande, och frdn och med den tredje expedi-
tionen 1898 upptogos planktologiska undersokningar pa
Societetens arbetsplan. De faunistiska arbetena om véra
fiskar ga naturligtvis 1dngt tillbaka i tiden. Fiskeriinspektoren
doktor O. Nordqvist ar val den, som hos oss mera systematiskt
igéngsatte fiskbiologiskt arbete. Mellan hans och Societetens
arbeten uppkom efterhand en viss samverkan. Att de stora
svarigheter av olika slag, som i borjan forelago, kunde hdvas
ar till vasentlig del att tillskriva Homéns livliga intresse och
anstréangningar.

Foreteelserna i havet forsiggd i de flesta fall i ett helt
over stora omraden och verka forhdllandena inom ett omrdde
pa dem i ett angrdnsande. Detta sammanhang mellan feno-
menen i havet gor, att de i de olika linderna arbetande i
viss man bli beroende av varandras resultat. Héarur fram-
sprang i borjan av detta sekel en internationell samverkan
for utforskningen av de nordeuropeiska haven. Samarbetet
omfattade vid krigets utbrott det & specialexpeditioner ut-
forda talassologiska arbetet, medan det & fasta kustorter
utforda stod utanfor detsamma, ehuru vil, ej minst hos oss,
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en strdvan finnes att dven hdri na enhetlighet; ocksa for det
planktologiska och fiskbiologiska arbetet omfattade det
internationella samarbetet blott en del av frigorna.

Frdn det internationella arbetets borjan har Finland del-
tagit déri. [ samband hdrmed organiserades havsforsknings-
arbetet fran ar 1902 nédgot fastare. Vetenskaps-Societeten
erholl ett fortlopande statsanslag for det talassologiska ar-
betet. Det planktologiska arbetet blev for en tid under-
stallt fiskeriinspekttren, men Aaterférdes senare till Veten-
skaps-Societeten. Det fiskbiologiska arbetet har élegat fis-
keriinspektoren, forst d:r O. Nordguist, sedan mag. J. Alb.
Sandman. Ett forskningsfartyg, »Nautilus», byggdes for att
betjana havsforskningsarbetet och fiskeriinspektionen. En
kommission, vari alla forskningsgrenarna voro representerade,
hade att handha gemensamma angeligenheter. Nigra mindre
forandringar vidtogos efterhand.

Det talassologiska och planktologiska arbetet har utforts
med rdtt ringa medel. Under den ryska tiden mottes gjorda
anslagskrav av avprutning eller avslag. 1917 var anslaget
24,300 mk, men bestredos observationsarvoden till ett belopp
av nagra tusen mark fran annat hall, och kunde i en del fall
iakttagelser fas utforda sasom ett slags tjdnstearbete, samt
ha dven frivilliga observatorer givit stod. Angaren Nautilus
har intill krigets borjan disponerats for de talassologiska
och planktologiska arbetena under c:a tva veckor till en ma-
nad drligen, tidigast nagot lingre.

Med intridda gynnsammare yttre férhallanden ha Aven
for de talassologiska och planktologiska arbetena béttre tider
grytt. Anslaget for Vetenskaps-Societetens institut for
havsforskning har av landets regering hojts, och en del ar-
beten, som tidigare varit foérlagda till annan institution, men
som omhénderhafts eller nara sammanhédnga med dessarbeten,
ha dverforts till institutet. Organisationen har blivit fastare,
i det ledarebefattningen ombildats till en ordinarie tjanst,
Vetenskaps-Societetens hydrolog, som har att bedriva hyd-
rologisk forskning och fungera sdsom direktor for institutet
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(d:r Rolf Witting). De planktologiska arbetena ledas av en
zoolog sdsom ett slags avdelningschef (prof. K. M. Levander ).
En talassologisk assistent (mag. Gunnar Grangvist) och en
assistent, som utfért de kemiska arbetena (senast d:r Kurt
Buch ), ha funnits. Ett zoologbitrdde (stud. Y. Wuorentaus)
har deltagit i de zoologiska arbetena, och har senast blott
ett riknebitride varit anstéllt (froken E. Ohmann ).

De fiskbiologiska arbetena 3ligga, som férut, fiskeriin-
spektoren.

4. DET TALASSOLOGISKA ARBETET — MAL,
MEDEL OCH TILLAMPNING. Malet for det talassolo-
giska arbetet dr att komma till en sddan kénnedom av fore-
teelserna i haven, att for given tid en mdjligast god bild av
tillstdndet och forloppen diri kan ges och en mojligast si-
ker forutsagelse av det tillkommande kan stéllas. Till detta
allmdanna maél &r vdgen lang. Det ndrmaste arbetet stravar
att utreda, vilka olika vattenlager uppbygga havens vatten-
kropp, lagrens uppkomst, utveckling och inverkan pa var-
andra. Det faststiller silunda tillstdndet i havet vid givna
tidpunkter, det studerar vdrmeforhdllandena (i varmecykeln
4r isbildningen en fas), det foljer med huru vatten av olika
hirkomst tillstrommar och avgér, det utreder deallmédnna ro-
relseférloppen och behandlar en hel del processerav fysikalisk
och kemisk art m. m. Vid allt detta har det hos oss hérin-
tills stidse varit en medveten ledande grundsats att soka
tringa till foreteelsernas visen. I flertalet fall dro de faser,
varunder fenomenen i havet visa sig for iakttagaren, ndrmast
att betrakta blott sdsom aspekter av det hela,ochutredningen
kan med framgéng ddrfor ske endast, da ett grepp pa detta
hela och pa sambanden mellan de olika foreteelserna fore-
finnes.

Medlet #r hir, liksom vid alla observerande vetenskaper,
att pa mojligast effektiva sitt hélla foreteelserna inom forsk-
ningsobjektet under kontroll. En arbetslinje ar undersok-
ning ute i 6ppna havet, varvid de element matas, som karak-
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tarisera det allmdnna tillstandet, skiktningen och rorelse-
forloppen. Kostnaderna for ett sddant arbete av den omfatt-
ning, man ur rent vetenskaplig synpunkt skulle onska sig, dro
o0verkomligt stora, varfor arbetet ute i 6ppna sjon inskrinkts
till periodiska genommonstringar, vid vilka de viktigaste
métningarna 4 en ging for alla fixerade orter och djup ut-
foras. En annan arbetslinje, varpd de pa nyssangiven vig
vunna resultaten kompletteras, och vilken frimst medger
att folja de fortlopande fordndringarna i havet, dr observa-
tionstjdnsten & s. k. fasta stationer, kustorter och fyrskepp.
A dessa utforas jakttagelser flere ganger dagligen, dagligen
eller var tionde dag, beroende pd foreteelsernas art; de
omfatta métningar av vattenstand, temperatur och salt-
halt, stromméatningar och iakttagelser dver isarna. Statio-
nernas sammanlagda antal dverstiger hundratalet, och &ro
de efter mojlighet fordelade & kuststrackan fran Kemi till
Bjorko. Slutligen anstillas for belysande av sirskilda special-
frégor iakttagelser av mera tillfallig art enligt for varje friga
lampat eget program.

For att utnyttja och Gvervaka detta iakttagelsearbete
géar hand i hand didrmed ett bearbetningsarbete. Aven detta
kan foras under skilda rubriker. Vi ha forst den mera ma-
skinmédssiga primdra bearbetningen av expeditionsmaterialet
och materialet frdn de fasta stationerna. Uppgifterna i de
inlopande journalerna sammanstillas, inkomna prov analy-
seras, och underkastas resultaten en forsta granskning med
avseende 4 deras tillforlitlighet och for upptickande av fel
vid observationerna, mot vilkas aterupprepande atgdrder
vidtagas. Materialet, sammanfattat per ar, offentliggdres
i en arsbok. En andra gren representeras av de undersok-
ningar, ddr de speciella primirobservationerna méste anstil-
las av fackmén, och dér dessas vidare behandling enligt varje
problems art utféres & institutet. Slutligen kunna vi nam-
na den allmédnt vetenskapliga diskussionen och samman-
fattningen, varvid en oversikt av fenomenen efterstrivas
och om mojligt ett fixerande av delagbundna sammanhangen
forsokes.
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Arbetet i dess helhet sammanséttes silunda av iakttagelse-
arbete, utfort av specialister och av ett rdtt stort antal kust-
bor, overvakade fran institutet, av laboratoriearbete och av
arbete vid skrivbordet. Institutet 4r sdlunda en centralbyrd
och en forskningsinstitution.

I den motivering, dir A. Mérne framlade, dé inrdttandet
av en ldrostol i havsforskning och en i havets biologi vid
Abo akademi forst av honom foreslogs, var hanvisningen till
den praktiska nyttan ett ej ovisentligt argument. Det kan
ej betvivlas, att av ett forskningsarbete och av ett undervis-
ningsarbete pd dessa filt praktisk nytta komme att hirflyta;
det dr dock vanskligt att forutsdga, huru snart och i vilken
omfattning sd skall ske. Som en sats av nira axiomatisk
natur torde vadl kunna uttalas, att ett forskningsarbete,
vilket direkt riktar sig pd de praktiska mélen, har utsikt att
langsammare na fram, dn ett, som mera autonomt gar den
skenbara omvéagen att forst soka utreda de férhandenvarande
foreteelsernas eget vasen. Ur verklig besittning av kun-
skap om foreteelserna i fraga ger sig den praktiska tillimp-
ningen sikrast. Frihetstidens pa direkta ekonomiska mél
riktade arbete kan i mycket anforas sdsom exempel pd ett
ofardigt sddant, vdr tids manga vetenskapliga tillimpnin-
gar, som bygga pa forutgdnget rent vetenskapligt arbete,
ge exempel av annat slag.

Vad talassologin betraffar har en fraga, vari praktisk
tillampning astundats, kommit till en viss mognad, namligen
den rorande isférhallandena. Under de senaste dren ha lopande
israpporter i rdtt utforlig skala kunnat utarbetas, men ej
kunnat bringas till offentligheten, och bestdr avsikten att
vid nu intrddda normalare forhallanden organisera en
offentlig istjanst. Det synes ej heller alldeles omgjligt, att
om nagon tid pa grund av de nddda resultaten regler for
bedémande av rddande strom ute p& havet och for vatten-
standsprognoser skola kunna ges, liksom en ytterligare be-
lysning av det Baltiska havets inverkan pa nordens klimat
ar att forvianta. For fiskeriernas vidkommande kommer vil
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dven kunskapen om en hel del féreteelser att finna anvind-
ning, om ock hdr ett pa egna mal riktat biologiskt arbete,
som nog ocksa har att stoda sig pd talassologin, 4r det, som
kan forutses ge den bésta direkta tillimpningen.

5. DET PLANKTOLOGISKA ARBETET. Om detta
gdller i manga hinseenden detsamma, som ovan anférts om
det talassologiska. Jag kan dirfor fatta mig kortare. Ar-
betet kan pa samma sdtt rubriceras sisom materialsamling,
en forsta undersokande analys och fortsatt vetenskaplig
bearbetning. Insamlingsarbetet har utforts genom hévnin-
gar och draggningar & samma expeditioner och vid en del
kustorter, ddr ock talassologiskt arbete gjorts; de talassolo-
giska data ha da direkt kunnat utnyttjas for diskussionen av
de planktologiska uppgifterna. Analysen avser faststillande
av de olika i proven forekommande planktonarterna och de
olika arternas talrikhet. Bearbetningen strdvar till en kdnne-
domom planktonets sammanséttning a olika lokaler, dess vix-
lingar under arstiderna, dess beroende av de talassologiska
faktorerna och slutligen ett faststédllande av havets formaga
av planktonproduktion.

Jamte detta planktologiska arbete har i ndrmaste anslut-
ning dven, om &n i mindre skala, undersékningar dver bot-
tenfaunan och floran anstéllts.

Sin tilliampning finna dessa undersokningar ddrigenom, att
deras forskningsobjekt, plankton och bentos, utgéra manga
fiskarters vasentliga foda. Produktionen av plankton bestdm-
mer sidlunda de betriffande fiskarnas tillvixtvillkor; man har
sd under senaste tid vid forklaring av att hela arsklasser av
vissa fiskslag ndstan saknats dven riknat med den omstin-
digheten, att under vissa ar utvecklingen av fiskarna ur dggen
ej sammanfallit med forekomsten av den limpliga fodan.
Forekomsten av plankton 4 vissa lokaler och dess beroende
av strommar m. m. kan dven forklara vissa fiskslags vand-
ringar.
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6. DET FISKBIOLOGISKA ARBETET avser att
faststdlla utbredningsomraden for olika fiskarter, dessas
stationdra forekomst eller vandringar, fiskstammarnas bio-
logiska struktur, d. v. s. raser, drsklasser och dessas talrik-
het, fiskarnas' tillvaxt, fortplantningsforhallanden, foda o.s. v.
samt dessa olika omstidndigheters beroende av arstider och
yttre forhdllanden. Arbetet utféres genom provfangster,
genom analys av deolika arternas, rasernas och drsklassernas
talrikhet, storlek, vikt m. m. i dessa fangster eller fér ur van-
liga féngster slumpvis uttagna individer, undersokning av
maginnehéll, havningar efter 4gg o. s. v., genom statistiska
sammanstillningar och fangstbokforing, genom utslippning
av markta fiskar m. m.

I motsats till de planktologiska arbetena, som till stor del
kunnat utforas i kombination med de talassologiska, géller
for de fiskbiologiska och de talassologiska, di det &r fraga
om verkliga storre arbeten, att de svarligen lata utfora sig
samtidigt; de kunna, om de pd samma gang skola betjéina sig
av samma fartyg, bli till 6msesidigt hinder for varandra,
emedan de erfordra besok av alldeles olika lokaler och vid
arbetet olika tidsméatt. Det talassologiska material, som en-
bart genom iakttagelser & de orter, dar fiskbiologiskt arbete
utfores, kan insamlas, ar alldeles otillrickligt, for att pa det
en diskussion av rorelser, lagring i havet o. s. v. skall kunna
byggas. D& direkta talassologiska data hdnfoérande sig till
fangstort och tid erfordras, 4dr det ett obetydligt arbete att pa
grund av samtidiga iakttagelser och provtagning fa dessa
faststdllda. Det sagda géller med inskrdnkning i viss man
dven for de planktologiska och fiskbiologiska arbetenas in-
bordes forhallande.

Sin tillampning ha de fiskbiologiska resultaten vid bedo-
mande av vattnens formaga av fiskproduktion, av huru och
vid vilken &lder utfiskningen mest ekonomiskt kan gripa in,
av eventuell genom dverfiskning vallad minskning av stam-
men eller om minskningen dr att tillskriva binlogiska orsa-
ker, naturforhdllandena o. s. v.
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7. DEN AKADEMISKA UNDERVISNINGENS
ORDNANDE. Sisom jag tidigare betonat och ssom genom
skildringen av de olika forskningslinjernas uppgifter och
arbetssdtt framgér, dr sambandet mellan talassologin och
den marina biologin ett pa yttre férhallanden fotat, ej av
vetenskapernas inre vasen beroende. Talassalogin kan
for sina dndamél arbeta fullt allena, medan den marina
biologin i en del frégor rérande det organiska livets utveck-
ling vél suverént kan ordna sitt arbete, i losningen av andra
ater, da den kommer in pa livsvillkoren, dr den beroende av
talassologins underlagsmaterial. Talassologin har da i
sin tur att genom lamplig fragestillning for sina arbeten och
i anordnande av sina iakttagelser beakta tillimpningen pi
den marina biologin, likasdval som tillimpningen i navi-
gationen och meteorologin.

Den vésentliga konsekvens, vi emellertid hiar ha att halla
oss till, &r den olika fordran pé utbildning, som i enlighet med
det ovan anforda maste stillas pa en talassolog och en marin
biolog. En talassolog har i sitt arbete att bygga framst pa
en fysisk-matematisk skolning, en marin biolog pa en all-
mént biologisk, en allmént zoologisk-botanisk. Det féljer
hdarav, att vid hogskoleundervisning havsforskningen, i
vidare bemérkelse, maste gora ansprdk pa tvenne lirosto-
lar, sdsom av dir Mdrne ju dven i tiden foreslogs, en talas-
sologisk och en marinbiologisk.

Betraktar man vidare i ljuset av det anforda den verk-
samhet, som frén katedern kan utovas, 4r det tydligt, att
icke den del av arbetet, som ovan rubricerats sidsom ett cen-
tralbyraarbete, likasd litet som de stora genommanstringarna
av vara hav eller det utférligare studiet av biologiska frégor
d méanga olika lokaler i vdra hav hir kan ifrigakomma. Det
behov av underlagsmaterial av denna art, som hos de aka-
demiska lararena nog dven instdller sig, bor emellertid vil
kunna tillgodoses, genom att allt detta material ju efterhand
gores tillgdngligt i tryck och genom ett kollegialt samarbete
med det redan existerande institutet och fiskerimyndigheter-



13

na. For den akademiska ldraren blir di jamte undervis-
ningsarbetet en pd mera speciella uppgifter och pa bearbet-
ning riktad forskning den naturliga verksamheten.

For att detta med framgdng skall kunna forsiggd, bora
emellertid en del betingelser vara fyllda. Ett villkor dr, att
larostolen ej stdr fritt utan bindes till en matematisk-natur-
vetenskaplig fakultet. Det dr ndmligen alldeles oundging-
ligt, att den student, som gér till ett studium av dessa till-
lampade naturvetenskaper, besitter en viss underbyggnad
i de grundldggande dmnena, talassologiestudenten framst i
fysik, men dven i matematik och kemi och kanske en smula
i astronomi, eller atminstone samtidigt kan forskaffa sig
en sddan underbyggnad, studenten i marin biologi ater i
zoologi, botanik och #dven i talassologi. D& ju den forra dm-
nesgruppen redan dr representerad vid akademin, dr detta
villkor fér talassologins studium fyllt; fér den marina bio-
login torde, om ej akademin till en borjan vill inskranka sig
till vidare utbildning av studenter, som pa annat hall for-
skaffat sig de nodvindiga forkunskaperna, upprattandet av
undervisning i de grundldggande dmnena bora foregad.|

All erfarenhet torde ddagaldgga, att en akademisk ldrare
for att kunna halla sig i nivd med sin uppgift behdver den
fornyelse och upplivning av sin tankekrets, som endast egen
fortsatt forskning kan skdnka. Likasd kan en akademisk
undervisning & de bdda omréden, hér ar fraga om, knappast bli
fruktbdrande, om ej eleven dger mojlighet att i ndgon mdn bli
fortrogen med foreteelserna genom egen iakttagelse och
bearbetning. Av bdgge dessa skil torde det, om sddana ldro-
stolar inrdttas) bli nodvandigt, att kring dem uppbyggas
mindre s&dana organisationer, som mojliggéra laboratorie-
arbete och ej minst arbete ute pé sjon. Harvid torde en kom-
bination av den talassologiska undervisningen med den ma-
rinbiologiska vara given. Laboratorierna vid hogskolan
borde till f6ljd av det i grund olika arbetet vara skilda,
men kunna i en del hdnseenden stoda varandra. For arbetet
ute blir nog stationsformen den lampligaste, en station &
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négon ort ute i Skdrgdrdshavet med utrustning ilaboratorie-
hidnseende, normalsamling instrument o. d. Darvid kunde
behovet av byggnader och den behdvliga med vinscher ut-
rustade motorbaten pa lampligt sdtt tillgodoses for vardera
arbetsgrenarna gemensamt. En kalkyl 6ver kostnaderna
dr hdr svar att prestera, dd ju dessa visentligen bero pi den
omfattning arbetet far och stationen ges. Med relativt
blygsamma summor kan en god borjan goras, ett storre
institut blir naturligtvis dyrt. '

8. BETANKLIGHETER. Fragan om kostnaderna sam-
manhdnger med den om elevirekvensen. Jag overgér till
denna och till en del omstandigheter, som kanske #ro dgnade
att inge vissa betankligheter. Man torde vil knappast kunna
tdnka sig, att ett storre antal personer i vart land kunna fin-
na sitt huvudsakliga livsarbete pa dessa omréden. Aven
om man beaktar dem, som véilja dessa studieomrdden men
sedermera avlidnkas till annat, dem som dreve studierna som
ett bidmne, de intresserade och eventuellt elever fran annat
land, ddr sddan undervisning ej finnes, torde man under
vissa ar atminstone ha att forutse ratt fa elever. Detta gé-
ve visserligen lararena tillfalle att mera ostort egna sig &t
forskning, men det foreligger i alla fall den faran, att ldrarena
smaningom fortrottades, isynnerhet om de under drens lopp
hade att genomga blott samma par kurser. Jag kan darfor
icke undga den slutsatsen, att varken talassologin pé sitt
hdll eller den marina biologin pa sitt hos oss, dtminsto-
ne dnnu, allena skulle vara i stand att utfylla var sin kateder.
Det skulle lova mera framgang och dven avge fylligare och
battre avrundade liroomraden, om fran lirostolarna komme
att avhandlas mera &n talassologi och mera 4n marin biologi.

9. POSITIVA FORSLAG. En utbyggnad kring talassolo-
"gin av nérbesliktade dmnen ger sig enkelt och naturligt. De
arbetsmetoder, talassologin nyttjar, komma om ock i forenk-
lad form till anviandning vid utforskning av sjoar och floder,



15

dessas egenskaper, tillgdngen av vattenkraft m, m. (limnologi
och potamologi). Tillsammans bilda dessa trenne grenar
hydrologin. Vid sitt arbete behover en hydrolog i stor ut-
strdckning meteorologiska data, nederbord, lufttryck, vin-
dar, lufttemperatur o. s. v. Dessas anvindning och infor-
skaffande forutsidtter meteorologiska forkunskaper och na-
gon vana, vilken vid den praktiska undervisningen & en fore-
slagen station latt kan bibringas. De uppmétningar av olika
slag, som vid en del hydrologiska arbeten forekomma, och
dven det behov av kartor, som med framstédllningen av de
hydrologiska resultaten foljer, gér en bekantskap med
geodesins grundbegrepp o¢nskvird, och vid en behandling
av uppgifter av storre barvidd fores en talassolog latt till
frdgan om jordinret.

Det synes mig dérfor, som om man kunde komma fran de
betankligheter och svdrigheter, som ovan bertrts, om man
i stdllet for en lirostol'i talassologi inrdttade en i geofysik,
med tyngdpunkten vél lagd pa talassologin, men med moj-
ligheten oppen att avhandla de problem, som sjoar, floder,
luftkretsen samt jordens form och jordinret stélla.

For den marina biologin dr den motsvarande fragan mera
komplicerad. Dess utvidgning till allmdnn hydrobiologi,
alltsd de biologiska foreteelserna dven i farskvattnen, ar ju
mycket naturlig, men knappast tillrdcklig. Behovet av de
grundldggande vetenskapernas foretrddande vid akademin
talade vil for att forst upprétta ldrostolar i zoologi och bo-
tanik. Men man kunde vél ock tidnka sig en kateder for
zoologi, varifran specialkurser i hydrobiologi med vissa mellan-
tider avhandlades, och dir det zoologiska sommararbete, som
t. ex. vid universitetet i Helsingfors blivit allt vanligare,
forlades till den foreslagna stationen och kombinerades
eller forsigginge parallellt med en hydrobiologisk praktisk
kurs.

Avstdr man dter, att borja med, fran att vid akademin
meddela de grundliggande biologiska kunskaperna, och
kan man hos studenterna rikna med en viss forbildning in-
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lad form till anviandning vid utforskning av sjoar och floder,
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forskaffad annorstddes, vore en kateder i tillimpad biologi
vial rdatt forenlig med akademins program, en kateder,
som innefattade hydrobiologin och den tillimpade biologi,
vilken avser en annan del av vixt- och djurvirldens ut-
nyttjande, vara kulturvidxters och husdjurs foérddling. Man
kan mycket vil tinka sig, att den foreslagna stationen for
havsforskning i skdrgérden forlades sd, att i dess omedel-
bara grannskap val lampade experimentalfilt forefunnes. Ett
sd definierat liroomrdde kunde vil nog tickas av en person,
det bleve ju i alla fall mindre vidstrackt dn det, en professor
i zoologi nu i allménhet har att behdrska.

Helsingfors 1918.VI11.4 (1917.V1.3).
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