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Vid den storartade industriella utveckling, som utmirkt de
senast forflutna 100 aren, ej minst pa den kemiska industriens
gebit, limnades till en borjan fragan om ravarutillgangen ofta
nog obeaktad. All strdvan, allt arbete gick i huvudsak ut pa
framdrivandet av olika industrier, pa massproduktion av efter-
stravade varor, utan att man harvid gjorde klart for sig, huru
stora de naturliga forraden av ravaror voro och huruvida en till-
racklig sparsamhet blev iakttagen med de, i manga fall mer eller
mindre begrdnsade naturtillgangarna. 1800-talets kemiska in-
dustri maste darfor i en del fall rubriceras sasom en industriell
rovdrift, vars ohejdade fortsittande kunnat leda till de mest
Odesdigra konsekvenser, i det att de i naturen samlade ravaru-
kapitalen smaningom kunde bringas att sina, utan att nya forrad
skulle uppkomma. Industriens ravaruproblem kan salunda utan
overdrift betecknas sasom en for hela jorden och for hela den
manskliga kulturen synnerligen betydelsefull fraga. Ojamforligt
viktigast dr denna fraga dock for de stora kulturlinderna i Europa,
vilka under en lang foljd av ar gatt i spetsen for den industriella
utvecklingen.  Fragan om Europas framtida majligheter att in-
taga en ledarstdllning inom industrien och handeln, men dirmed
dven inom det politiska livet och dverhuvud inom hela den bade
materiella och andliga ménskliga kulturens vidstrickta gebit,
kommer ddrigenom att i ¢j ovésentlig grad vara beroende av att
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en tillfredsstallande losning vinnes for detta bade industriellt och
kulturellt viktiga problem. Forstaelsen for ravaruproblemets
ofantliga betydelse har dven sedan sekelskiftet och isynnerhet
under tiden efter varldskriget blivit alltmer allmén och man fin-
ner, att ravaruproblemet numera diskuteras ej blott av industri-
mannen, de i fraimsta rummet intresserade, utan av alla ekono-
miskt och kulturellt vakna personer, framforallt politikerna. Det
ar givet, att fragan om tillracklig tillgang pa erforderliga ravaror
maste vara i olika hog grad aktuell inom olika omraden av den
vidstridckta skapelse, som hela den kemiska industrien represen-
terar. Medan salunda vissa industrier i huvudsak kunna anses
forsorjda for all framtid, finnas ater andra, ddr ravarubristens
hotande spoke kan skymtas allt tydligare for vart dr som gar.
Ett dréjande vid nagra av de mest aktuella fragorna fran detta
omrade utgdr darfor en bade for tanken och fantasin lockande
uppgift.

Det ar framforallt tvenne ravaror, som dro av dominerande
betydelse inom hela det ménskliga samhallslivet: jarnmalmerna
och de naturliga brdnslena, isynnerhet stenkol, och det &r dven
betraffande dessa tva varutyper fragan om ravarutillgdngen
ivrigast diskuterats. Innan jag gar att berora dessa tva mark-
liga problem, vill jag emellertid dr6ja vid fragan om produktionen
av de for det moderna jordbruket sa betydelsefulla konstgjorda
gbdningsamnena, endr man hdr i kvdaveproblemet har ett typiskt
exempel pa huru en fraga, som dnnu for c. 30 dr sedan gav en
ansedd forskare anledning att tala om ménsklighetens forestaende
vkvivedod», av kemisterna blivit 16st pa ett sa fullindat sitt,
att jordbrukets och industriens forsorjning med kvéaveforeningar
kan betecknas som for all framtid sdkerstélld.

Genom den vittbekanta tyska kemisten Justus von Liebigs
undersokningar i medlet av 1800-talet hade klargjorts, att vax-
terna for sin utveckling dro i behov av vissa oorganiska substan-
ser, vilka, dar de ej forefinnas i tillracklig mangd, maste tillforas
jorden i form av konstgddning. Pa dessa Liebigs klassiska arbeten
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basera sig de senaste decenniernas storartade utveckling av vissa
for jordbruket sérskilt betydelsefulla kemiska industrigrenar,
framforallt kvédveindustrien, samt fosfat- och kaliindustrierna.
Virldsproduktionen av kvéveféreningar var till en borjan hin-
visad till i huvudsak tvenne kéllor: de framférallt i Chile forefint-
liga naturliga lagren av natriumnitrat eller Chile-salpeter, vilkas
betydelse framgar ddarav att produktionen av nimnda substans
fran c. 800 ton ar 1830 och c. 140 000 ton ar 1870 stegrats till
inemot 3 milj. ton ar 1913, samt det i stenkol forefintliga kvivet,
varav vid framstéllning av lysgas och koks en betydande del
kan utvinnas i form av kaustik ammoniak eller ammoniumsulfat.
Det tycktes emellertid svart att i langden tillfredsstilla det stin-
digt vixande behovet av kviveforeningar med enbart anlitande
av de ndmnda tva ravaru-kallorna. Tillverkningen av ammo-
nium-foreningar stod i beroende av stenkolsbearbetningen och
kunde ej stegras utdver ett visst virde. For den andra, dnnu
viktigare ravaran, Chile-salpetern, hade ater olika berdkningar
givit vid handen, att de tillgdngliga lagren inom en blott till nagra
tiotal ar uppskattad 'tidrymd skulle vara uttomda. Framtiden
tycktes alltsa vid tiden for senaste sekelskifte te sig ytterst mork
betréffande »kvaveproblemety, och om dn senare uppskattningar av
Chile-lagren visat, att de forsta berdkningarna voro alltfér pessi-
mistiskt utforda, var det dock ej alldeles utan orsak man borjade
sia om en pa grund av stundande brist pa kviveforeningar hotande
»kvdvedod» for den nuvarande kulturen. Det visade sig emeller-
tid dess béttre, att sekelskiftets kemister och tekniker voro situa-
tionen vuxna. Pa en méngd olika hall kastade man sig 6ver pro-
blemet att ur luftens outtomliga forrad av fritt kvive framstilla
kvéveforeningar, en uppgift som sedd ur 1800-tals synpunkt vis-
serligen maste forefalla foga lovande, i all synnerhet med tanke
pa de véldiga mdngder man maste rikna med att virldshandeln i
framtiden komme att krdva. Anstringningarna krontes dock
med oanat snabb framgang. Redan ar 1905 férekom en teknisk
framstallning av kviveforeningar ur luftens kvive genom det-
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tas overforing vid hog temperatur i kvdvoxid och den sistnamndas
vidare bearbetning till salpetersyra och dess salter. Blott nagra
ar senare lyckades ater det tekniska genomforandet av kvavets
bindning vid kalciumkarbid under bildning av kalciumcyanamid
eller kalkkvive, varigenom ett nytt kvavehaltigt bigddningsdmne
fordes ut i marknaden. Det féljande decenniet skulle emellertid
fora med sig dnnu langt mera storartade resultat betrédffande
kviveproblemet. Redan nagra ar fore varldskrigets utbrott hade
i Tyskland en allt storre uppmérksamhet égnats fragan om syn-
tes av kviveforeningar genom direkt forening av kvave och vate
under bildning av ammoniak, och denna substans vidare bearbet-
ning till ammoniumféreningar, salpetersyra och dess derivat
eller till vissa organiska kvédve-foreningar. Inom en mycket kort
tid hade de forberedande forsoken natt sa langt, att i Tyskland
dels just fore dels under krigets mest kritiska tider, tva vildiga
fabriker kunde uppforas for syntetisk ammoniakframstdllning.
Mojligheten att under kriget pa syntetisk vig framstdlla kvdve-
foreningar var naturligtvis av allra storsta betydelse for det fran
salpeterlagren i Chile helt och hallet avstangda Tyskland. Dessa
nya fabriker och ddrmed dven den tekniska ammoniaksyntesen
hava emellertid dess béttre visat sig konkurrenskraftiga dven
under mera normala tider, och i detta nu kan man sédga, att av
virldshandelns totala miangd av kviveforeningar c. 90 9, i nagor-
lunda jamn férdelning hirstamma fran Chilesalpeter, fran sten-
kolets kvivehalt och fran syntetisk ammoniak, medan bland
resterande c. 10 9, det s. k. kalkkvdvet intager en dominerande
plats. Ingenting dr ju mera vanskligt dn att for en lingre fram-
tid forsoka forutspa vilken av tva eller flere mdjliga tekniska
metoder skall visa sig i ekonomiskt hinseende mest Konkurrens-
kraftig. 1 detta nu forefaller det dock foga antagligt att atmin-
stone i den narmaste framtiden nagon annan metod skulle kunna
gbra ammoniak-syntesen dran stridig om den frdmsta platsen
bland metoderna for fixerande av luftens kvdve. Haérpa tyder
dven den omstdndigheten att under de allra senaste aren i ett
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flertal lander startats nya ammoniakfabriker, varvid de tekniska
detaljerna i mer eller mindre hog grad skilja sig fran den i Tysk-
land tilliampade metoden. Fortfarande dominera dock de tyska
fabrikerna fullstandigt i fraga om méangden framstalld syntetisk
ammoniak och stddse skall man vara tvungen erkdnna, att det i
framsta rummet ar tyska kemisters och tyska teknikers geni och
uthallighet som lett till, att kvdveproblemet upphort att vara
ett livsproblem for ménskligheten och degraderats till ett Iat vara
mycket intressant tekniskt och ekonomiskt problem.

Bland de for jordbrukaren viktigaste kemiska industriproduk-
terna namndes ytterligare kalisalter och fosfor-foreningar. Vad
kalisalterna betraffar erhallas dessa till huvudsaklig del fran de
stora mellaneuropeiska saltgruvorna invid Stassfurt och i Elsass,
vilka fore kriget i sin helhet tillhdrde Tyskland, men av vilka en
betydande del genom gransregleringarna i samband med Versail-
lesfreden avtrdatts at Frankrike. Nagon ravarubrist betrdffande
kali-foreningar behdver man ej frukta, da de forefintliga lagren
fa antagas rdcka for en mycket lang framtid. Haértill kommer,
att kalium-foreningar dessutom finnas rikligt i andra former i
naturen, vilkas utnyttjande visserligen i konkurrens med de
namnda mellaneuropeiska lagren ter sig tamligen osdker, men
vilkas forekomst dock utgor dels en sdkerhet for att kali-foreningar
standigt skola finnas, dels en garanti for att deras pris ej skall
stiga i alltfor hog grad. — I fraga om fosforforeningar stdlla sig
forhallandena i nagon man annorlunda. De viktigaste ravarorna
utgoras hir av fosforhaltiga jarnmalmer, vid vilkas metallurgiska
upparbetning som biprodukt erhalles tomasfosfat, och i dnnu
hogre grad av i naturen forekommande, i huvudsak av kalcium-
trifosfat bestaende rafosfater, vilkas arliga brytning for nér-
varande uppgar till den icke obetydliga mangden av c. 9 milj.
ton, varav c. 85 9%, hdarstamma tran Nordamerikas Forenta Stater
och fran norra Afrika. En tidigare uppskattning av de tillgdngliga
rafosfat-midngderna hade lett till nagot ofordelaktiga tal, varfor
fosfatproblemet redan tycktes fa ett aktuellt intresse. Emel-
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lertid har man under de allra sista aren upptédckt nya, vildiga
fostatlager i de vistra staterna i Amerika, vartill kommer att
aven Ryssland tyckes dga betydande, hittills sa gott som ororda
lager av visserligen i kvalitativt hdnseende nagot samre fosfat.
I en nyligen publicerad amerikansk undersokning av jordens
nu kdnda fosfatforrad kommer dven forfattaren till siffran 17 000
miljoner ton, vilket tal, jamfort med den nuvarande forbruknin-
gen av 9 miljoner ton per ar, utvisar, att man betrdffande fosfa-
terna med ett visst lugn kan se framtiden an, sa mycket hellre
som erfarenheten visat, att dylika berdkningar i de flesta fall varit
alltfor knappt tillmédtta. Franser man de som sagt dnnu tamli-
gen outnyttjade lagren i Ryssland, maste man emellertid ur all-
mén europeisk synpunkt beklaga bristen pa rafosfater i Central-
och Visteuropa, om ocksa en trost ligger ddri, att de rika, nord-
afrikanska lagren atminstone dnnu sa ldnge befinna sig i euro-
peiska hédnder.

Aterga vi till de tvenne stora fragorna om jordens tillgang pa
jarnmalmer och pa naturliga brdnslen, sa& mota vi i den forst-
niamnda ett bland de intressantaste av nutidens ravaruproblem.
En berdkning av jarnproduktionen utvisar, att denna under de
sist forflutna 100 aren undergatt en alldeles enorm okning. Mot
en arlig produktion av c. 2 milj. ton ar 1825 och 12 milj. ton ar
1870 kan man salunda rdakna med en produktion av 70—80 milj.
ton for ndrvarande. Detta beror givetvis i framsta rummet pa
en Okad anvédndning av jarn for olika dndamal. Emellertid kon-
sumeras dven betydande kvantiteter jarn sa att sdga i onddan
pa grund av det vanliga jarnets ringa bestandighet mot atmos-
feriliernas inverkan. Salunda har en av det skottska »Iron and
Steel Institute» verkstdlld undersokning givit vid handen, att
av allt sedan ar 1890 producerat jarn i detta nu c. 40 %, gatt for-
lorade genom korrosion. Detta sakforhallande innebdr forvisso
en ratt allvarsam vardeminskning och substansspoliering, som,
sedd i forhallande till médngden &nnu forefintliga jarnmalmslager,
ger en om ock ej direkt hotande, sa dock nagot mork framtids-
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bild. Fullt noggranna berdkningar betraffande storleken av fore-
fintliga jarnmalmslager dro, sasom tidigare redan framhallits,
ytterst svara att gora. Verkstéllda kalkyler, t. ex. de som utférts
av professor Sjogren i samband med XTI internationella geolog-
kongressen i Stockholm ar 1910, antyda dock, att atminstone
de viktigaste europeiska jiarnmalmslagren vid oférminskad kon-
sumtion skola vara i huvudsak uttomda inom loppet av nagra
hundra ar. Vilken fara det innebure fér Europa, om en av dess
viktigaste ravaror skulle borja sina och darmed en av dess vik-
tigaste industrier drivas tillbaka, sager sig sjdlvt. Det kan under
sadana forhallanden vara av intresse att erfara, att kemisterna
redan nu, fastin fragan ej kan anses alldeles akut och fastdn det
far anses hogst sannolikt att nu verkstdllda kalkyler senare skola
visa sig vara alltfor forsiktigt gjorda, inlett diskussioner och arbe-
ten, som avse att gora en rustad for det fall, att en »jdrnhunger»
i framtiden skulle instilla sig. Hérvid har man delvis riktat sin
uppmarksamhet pa jarnet sjalvt och ingaende studerat rostnings-
fenomenet samt som praktiskt resultat antingen efterstravat
effektiva rostskyddsmedel for det vanliga jarnet eller ocksa for-
sokt framstilla nya, mot rostangrepp bestandigare jarnsorter. I
det senare hinseendet har speciellt en krom-halt i jérnet visat
sig i hog grad effektiv och rétt sannolikt ar, att de s. k. »rostfria»
jarn- eller stalsorterna, vilka visserligen for narvarande hava sitt
forhallandevis hoga pris emot sig, i framtiden skola komma att
erhalla en alltmer 6kad betydelse. Viander man ater sina blickar
bort fran sjilva jarnet och framkastar fragan, huruvida moj-
ligen nagon annan metall i framtiden skulle kunna overtaga jar-
nets roll i folkhushallningen, sa finner man genast, att av de van-
liga, s. k. tunga metallerna -ingen enda forekommer i naturen i
tillrackliga mangder for att detta alls skulle kunna komma ifraga.
Man maste alltsa vanda sig till de l4tta metallerna och vid valet
bland dessa kan man med hénsyn till de erforderliga kemiska
egenskaperna stanna vid blott en enda, aluminium. I sjdlva ver-
ket har produktionen av aluminium sedan slutet av 1880-talet,
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da den tekniska framstallningen egentligen vidtog, befunnit sig
i rask stegring och uppgar for narvarande till c. 200 000 ton, vil-
ket tal ju dock dnnu i jamforelse med jarnproduktionen ter sig
hogst obetydligt. Som ravara for aluminium anvindes for nar-
varande ndstan uteslutande bauxit och det av manga forskare
bearbetade problemet att framstilla aluminium ur dess kanske
allmédnnaste naturprodukt, den vanliga leran, vantar dnnu bade
i tekniskt och ekonomiskt hinseende pa sin slutliga 16sning. Vid
anvédndningen av aluminium har man sarskilt forsokt draga nytta
av dess laga spec. vikt och salunda finner man, att aluminium,
forutom for den allbekanta anviandningen till kokkérl, vunnit
allmént insteg pa sadana omraden, dar ldttheten dr av speciell
betydelse, sasom inom motorindustrien, automobilfabrikationen,
for aeroplan, elektriska ledningar och maskiner m. m. Den rena
metallen dr emellertid dnnu mindre motstandskraftig &n jarn och
mycket arbete har dérfor nedlagts pa forsok att av aluminium
framstédlla mera bestindiga legeringar. Trots att dessa forsok
annu fa anses vara i sin borjan, har man redan nu genom tillsats
av sma mangder av olika metaller, sdsom koppar, magnesium,
mangan, litium m. m., i avsevdrd grad kunnat forbattra alumi-
niumforemalens motstandstormaga och Ovriga egenskaper. Huru
langt man i detta hinseende skall kunna komma och i huru hog
grad aluminium och dess legeringar i framtiden skola komma att
utgora ett ersdttningsmedel for jarn, dr dnnu for tidigt attforutse.
Utan att i alltfor hog grad fara vilse, torde man dock kunna vaga
pastaendet, att de till ganska nyss ratt foga beaktade ldtta metal-
lerna, framst aluminium, i hogre grad dn de gamla tunga metal-
lerna skola visa sig hora framtiden till. Da kunna dven i detta nu
malmfattiga lander tankas fa okad betydelse sasom ravaru-
producenter for metall-industrien.

Om ock jarnproblemet redan representerar en framtidsfraga
av véldiga dimensioner dr detta i dnnu langt hogre grad fallet
med fragan om de naturliga brianslena. Denna fraga utgor emel-
lertid pa sédtt och vis en del, om ock den mest betydande, av ett
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annu storre problem, omfattande den totala kraft- och virme-
forsorjningen. Formulerar man fragestillningen i denna &dnnu
allménnare omfattning, kan man séiga, att det totala energibeho-
vet till huvudsaklig del tdckes med stenkol, brunkol, nafta och
vattenkraft, varvid stenkolet deltager med c. 70 9, och resterande
30 9%, i ungefar jamn fordelning falla pa de tre andra energi-
kéllorna. Med hdnsyn hartill ar det givet, att den viktigaste fra-
gan dr den i vad man de forefintliga stenkolslagren skola forma
tacka den i fortsatt stegring befintliga efterfragan pa kol. Det
ar emellertid en annan fraga, som, ehuru ej lika betydelsefull,
dock dr mera aktuell och dédrfér dven i hiogre grad fingslar det
allménna intresset for narvarande, namligen fragan om det fly-
tande brénslet. Knappast nagon varugrupp har vil foretett en
sadan lavinartad produktionsokning som naftan. Efter att nafta-
produkterna i slutet av 1850-talet forst hade kommit till anvind-
ning som bréansle, okades deras betydelse till en borjan relativt
langsamt, men ungefdr fran sekelskiftet, da produktionen upp-
gick till c. 20 milj. ton, har den i rask takt dkats till c. 150 milj.
ton for ndrvarande. Denna snabba dkning sammanhanger givet-
vis dels med automobilindustriens storartade utveckling, dels
med den allt allmdnnare anvandningen av oljeeldning i pannor
och motorer. Fragan huru lange jordens oljereserver skola for-
ma fylla den starka efterfragan har darfor dven blivit foremal
for stdndigt aterkommande diskussioner. Det dr naturligtvis
tamligen vanskligt att harvidlag gora sikra berdkningar, dels
endr det dr omojligt att forutse huru oljekonsumtionen i fram-
tiden skall utveckla sig, dels endr nya oljefélt stiandigt och jamt
upptéckas. I alla hdandelser hava kalkyler blivit utférda och i all-
mdnhet lett till mycket nedsldende resultat, om man ocksa i an-
slutning till prof. Fischers arbeten ej alldeles kategoriskt kan
forneka dtt en nybildning av olja inne i jorden kan tdnkas &dga
rum. Fragan om en konstgjord framstéllning av flytande brin-
slen har ddrfor dven omfattats med livligt intresse pa de mest
olika hall och kan utan Overdrift pastas vara det for nirvarande
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mest aktuella problemet inom den kemiska tekniken. Speciellt
intressant blir detta problem darigenom, att dess losning redan
tyckes ligga sa att sdga inom rdckhall for kemisterna, och ar det
hirvid aterigen tyska forskare, som i framsta rummet bidragit
till 1osandet av detta nya stora livsproblem for ménskligheten.
Franser man framstillningen av de for motordrift mest efter-
striavade, ldgre kokande andelarna i naftan genom sonderdelnings-
destillation av hiogre kokande delar, s. k. »cracking, vilken bear-
betning visserligen kan medféra en viss inbesparing av nafta,
men ej dess ersittande med andra ravaror, sa hava letningarna
efter ett nytt ramaterial for flytande bréanslen framst riktat sig
mot en oljeframstallning ur stenkol. De bést lyckade resultaten
hava harvid uppnatts pa i huvudsak tre olika vagar: genom sten-
kolets sonderdelning vid 450—700°, d. v. s. ¢. 500° under den tem-
peratur, som ifrigakommer vid vanlig gas- eller koksberedning,
genom upphettning av stenkol under tryck i ndrvaro av vitgas
och slutligen genom total forgasning av stenkol till kolmonoxid
och vitgas och oljesyntes ur en blandning av de ndmnda gaserna.
Mest lovande i fraga om konstgjord framstallning av brénnoljor
tyckes for ndrvarande den andra i ordningen av de namnda meto-
derna vara, men huruvida det verkligen i framtiden skall bliva
den av niamnda metod angivna vigen, som skall leda till olje-
problemets definitiva 16sning, eller om kanske &nnu alldeles nya
uppslag skola uppkomma och visa sig @nnu mera livskraftiga,
ir tillsvidare for tidigt att avgora. De senaste arens betydande
framsteg pa detta omrade antyda dock redan nu, att t. o. m. ett
fullstindigt uttommande av de naturliga oljekdllorna knappast
vidare skulle komma att fa nagra alltfor odesdigra konsekvenser.
| samband med fragan om de flytande brénslena kan erinras om,
att i Sverige med god framgang under namnet »lattbentyl be-
gynt anvindas for motordrift en blandning av 75 viktprocent
bensin och 25 viktprocent 99,5 9%-ig sprit, denaturerad med kro-

tonaldehyd, vilket kan vara av sarskild betydelse for vart land, -

som ju saknar naturliga forekomster av bensin och stenkol, men
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ddr man kan tdnka sig en stegrad spritproduktion i samband med
den kemiska bearbetningen av tré.

Om ocksa, som av det sagda framgar, en i viss man hotande
kris betrdffande de flytande brédnslena kan anses vara pa vig
att avhjalpas, loses hdarmed ingalunda bransleproblemet i dess
helhet, da ju samtliga foreslagna metoder for produktion av fly-
tande branslen bygga pa anvandningen av ett annat naturligt brédn-
sle, stenkol. Vi aterkomma harmed till fragan om detta viktigaste
fasta bransle och dess eventuella ersittande med andra killor
for kraft och varme. Blicken vandes da i fraimsta rummet mot vat-
tenkraften sasom ersdttningsmedel, och man fragar sig, huru-
vida densamma mdjligen i framtiden skall kunna Overtaga en
storre del av jordens totala energiforsorjning. Alla kalkyler hér-
vidlag dro givetvis ytterst osdkra, men tyckas dock verkstdllda
forsok till uppskattning giva vid handen, att t. o. m. ett utbyg-
gande av hela jordens vattenkraft ej pa langt ndr skulle komma
att tdacka den nuvarande stenkolskonsumtionen. Ej heller brun-
kol och torv, betrdffande vilket sistndmnda brédnsle ej ens dnnu
fragan om ett fullt rationellt utnyttjande kan anses vara pa till-
fredsstillande sdtt tekniskt 1ost, torde i framtiden komma att fa
mera an lokal betydelse, sa mycket mindre som enligt forelig-
gande kalkyler jordens torvlager tyckas utgora blott c. 4 9, av
dess kollager. Under sadana forhallanden torde man utan over-
drift kunna siga, att man for narvarande ej kan tdnka sig ett upp-
ratthallande av den nuvarande kulturnivan utan stenkol. Lyck-
ligtvis behover man ej heller pa mycket ldnge frukta, att sten-
kolsforraden skulle borja sina, atminstone om man ser saken ur
hela jordens synpunkt. Inskrdnker man sin betraktelse till
Europa, sa tyckes fragan dock nagot mera bekymmersam och
man har velat gora géllande, att dtminstone Englands kolreser-
ver vid nutida konsumtion och nutida tekniska hjdlpmedel for
kolbrytningen knappast komma att rdcka mera dn nagra hundra
ar. Vad som sedan skall folja, kan man dock svarligen orda om,
utan att i avsevdrd grad taga fantasin till hjdlp. Otdnkbart ar
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ju icke, att en allmin tillbakagang i industriellt hdnseende skall
komma att gora sig géllande och darmed jordens ekonomiska och
kulturella centrum definitivt flytta bort till andra, i fraga om
ravarutillgangarna och sérskilt i fraga om krafttillgangarna béttre
lottade linder. Man méa dock hoppas, att kommande sldktleds
kemister och forskare skola forma overvinna de motande svarig-
heterna, men om detta skall ske genom inforande av nya tekniska
hjilpmedel, som medgiva ett utvinnande av jordens Kolskatter
fran storre djup dn de 1200—1 500 m som for nédrvarande be-
traktas sasom maximum, genom utnyttjande av energin i sol-
stralningen, i vagsvallet, i ebb och flod, i varma strommar eller
sist och slutligen genom ett av ménniskohand reglerat frigorande
av de enorma, i atomerna inneboende energimidngderna eller av
i detta nu kanske dnnu obekanta energikéllor, undandrager sig
dock tillsvidare allt bedomande.

Bland viktiga naturprodukter kan dnnu ndmnas sulfider av
olika slag, som forutom genom sin halt av olika metaller dven
hava virde sasom viktigaste ramaterial for den centrala substan-
sen inom den s. k. kemiska storindustrien, svavelsyran. Nagon
brist pa erforderliga sulfidmangder behdver man knappast befara
inom overskadlig framtid, vartill kommer att pa olika hall fore-
komma betydande forrad av elementédrt svavel. Det kan dock
erbjuda ett visst intresse att framhalla, att dven ett annat svavel-
haltigt ramaterial med framgang blivit anvédnt for svavelsyre-
framstéllning. De tyska svavelsyrefabrikerna hade fore kriget
i ratt stor utstrackning arbetat med importerade kiser, men da
detta var omdjligt under kriget, lyckades man i stéllet med god
teknisk framgang enligt olika metoder framstélla svavelsyra ur
gips. Flertalet av dessa metoder torde visserligen for tillfdllet
vara ritt foga konkurrenskraftiga, men mdjligheten att anvinda
gips som ramaterial for svavelsyra betecknar dock en god svavel-
reserv for alla eventualiteter i framtiden.

Aven en méngd andra material, som i kvantitativt hanseende
spela en relativt underordnad roll inom den kemiska industrien,
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hava sérskilt under kriget visat sig mycket svara att undvara.
Hit hira bl. a. sdrskilda, i specialstalsorter forekommande metal-
ler. Jordens totala resurser av dylika, mindre vanliga d@mnen
undandraga sig dock tillsvidare allt bedomande och man kan
darfor ej heller gora nagra uttalanden betraffande framtidsutsik-
terna for desamma.

[ det foregaende har i huvudsak varit tal om sadana industriella
ravaror, vilkas naturliga forekomster representera ett en gang for
alla forefintligt kapital, som smaningom fortédres, men dar en
naturlig nybildning i flertalet fall far anses utesluten. Det ges
emellertid dven en annan typ av industriella ravaror av organisk
natur, vid vilka en stindig aterbildning ute i naturen dger rum.
Vid dessa senare ravaror gdller det i framsta rummet att se till,
att den naturliga atervdxten haller jdimna steg med utvinningen
eller, om detta icke kan uppnas, att pa konstgjord vég framstélla
ersattningsmedel for de saknade produkterna. Det ligger i sakens
natur, att det vid dessa organiska ravaror kommer att vara dnnu
svarare att gora nagra berdkningar betrdffande tillgdngarna i
framtiden, men skall jag dock med nagra ord berdra nagra hit-
horande problem, framforallt pa grund av deras samhorighet med
vart lands viktigaste industrier.

Till denna varugrupp kan namligen sasom en av de viktigaste
raknas trdet, sasom ramaterial for tradvarorna och for papper. |1
vilken man tillgdngliga resurser i framtiden skola visa sig for-
sla for konsumtionen, som hittills foretett standigt stigande tal,
och i vad man nya ramaterial, forutom de nu anvéinda, eventuellt
i framtiden skola visa sig anvdndbara, dr dnnu svart att bedoma,
om ocksa varnande roster redan hojts. Oberoende av, huru fram-
tiden harvidlag kommer att gestalta sig, kan man dock forvisso,
med tanke pa trdvarornas avgérande betydelse for hela vart lands
ekonomi, ej nog ofta betona vikten av att dgna denna vart lands
viktigaste ravara en tillborlig uppmérksamhet i form av en allt
battre och omsorgsfullare skogsvard.

Till samma typ som trdvarorna kunna dven hanforas textil-
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industriens och fettindustriens ravaror samt dven spannmal,
potatis, socker m. m. Pa det férstndmnda omradet hava de se-
" naste arens forskning i det s. k. konstsilket, av amerikanarna
© dven bendmnt »rayony, infort ett nytt fibermaterial, som, for det
fall att detsamma icke framstéllts ur bomull utan ur tréacellulosa,
betecknar anviandningen av en fullstindigt ny ravara, trasubstan-
sen inom textilindustrien. Namnas kan, att konsumtionen av detta
nya fibermaterial stegrats i ovdntat snabb takt, namligen fran
9 000 ton ar 1913 och 20 000 ton ar 1921 till 70 000 ton ar 1925,
varmed redan produktionen av naturligt silke betydligt over-
skridits.

Vad éter betriffar produktionen av fetter, som hittills i bety-
dande grad hidmtats fran jordens tropiska trakter, sa framkom
under Kkrigsarens svara fettbrist i Centraleuropa diverse nya upp-
slag, gillande bade produktionen av sjdlva fettsyrorna och av
glycerinet, vilka uppslag dock tillsvidare ej visat sig i hogre grad
livskraftiga. En viss foradling och darmed foljande vérdestegring
hos ramaterialet kan man emellertid uppna genom s. k. hirdning
eller hydrering av fett, varigenom flytande fetter av lag kvalitet
kunna overforas i tamligen lukt- och smakfria, fasta fetter, ett
bearbetningssitt, som redan nagra ar fore varldskriget hade vun-
nit insteg i den kemiska industrien.

Den organiska kemiska industriens mangskiftande olika behov
av ravaror kunde dnnu erbjuda ett otal exempel pd, huru vik-
tiga naturprodukter blivit framstdllda pa syntetisk vég eller
ersatta med forut obekanta konstprodukter. Det ma blott erinras
om den storartade stenkolstjar-industrien, som ej blott fram-
drivit produktionen av fargdmnen, ldkemedel, parfymer m. m.
till en forut oanad hojd, utan dven forstatt att ersitta viktiga
naturprodukter, varav blott ma namnas de klassiska exemplen
alizarin och indigo, med syntetiska @mnen av t. o. m. hogre ren-
hetsgrad 4n sjédlva naturprodukterna. Det skulle emellertid fora
alltfor langt, att fordjupa sig i detta forvisso mycket intressanta
och med tanke pa de kemiska framgangarna sa hogst anmark-

ningsvirda kapitel, och jag vill till sist blott erinra om dnnu ett
viktigt organiskt ravaruproblem, dir emellertid den nuvarande
losningen i mindre man utgor kemisternas fortjdnst. De manga
olika anvdndningsomraden man har for kautschuk hade gjort,
att produktionen av denna vara, sedan man for c. 90 ar sedan lart
sig oka dess anviandbarhet genom vulkanisation, hade befunnit
sig i jamn stegring. Fran borjan av innevarande sekel och i anslut-
ning till automobilindustriens stora genombrott skedde dock
okningen i langt snabbare tempo dn forut, varpd som exempel
kan ndmnas att produktionen dnnu ar 1910 utgjorde c. 70 000
ton mot c. 500 000 ton for ndrvarande. Den snabba O'knihgen i
konsumtion medforde t. o. m. dren 1908—1910 en momentan
brist pa kautschuk, varav féljde en snabb och kraftig prisstegring.
Aven i detta fall forsokte kemisterna inskrida hjdlpande bade
genom att regenerera forbrukad kautschuk och genom att ur
alldeles andra ramaterial pd syntetisk vdg framstélla kautschuk
eller kautschukliknande dmnen. 1 sjdlva verket krontes forsk-
ningarna med sa stor framgéang, att den syntetiska kautschuken
under Tysklands isolering under vidrldskriget kom att spela en
stor roll i det sistndmnda landets ravaru-forsorjning. Senare har
den syntetiska kautschuken dock ej visat sig konkurrenskraftig,
och det i fortsatt stegring befintliga vérldshehovet av kautschuk
har som sagt ej tdackts genom kemisternas ingripande utan i stél-
let genom upptagande av en véldig plantage-odling av kautschuk-
forande trad.

I det ovan sagda hava ndgra bland de viktigaste industriella
ravaruproblemen blivit i korthet berérda. Vi hava sett, att dir
en hotande brist yppat sig, dar hava kemisternas och teknikernas
forskningar och arbeten givit upphov at nya varor och nya meto-
der, som tillfredsstdllt de rddande behoven och avldgsnat oséker-
heten betrdffande framtiden. Det ligger da néra till hands att
anldgga en optimistisk livssyn och vénta sig, att dven i framtiden
alla nya problem, i den man de installa sig, skola fa sin mer eller
mindre fullindade 16sning. For den stora allmdnheten torde det



ej heller vara anledning att i alltfor hog grad borja bekymra sig
for de hér skizzerade problemen, om det dven kan vara skal att
gora klart for sig, att naturtillgangarna i manga fall icke dro
obegridnsade och att ett overdrivet ddslande av varor darfor i en
del fall kan visa sig riskabelt. For mannen av facket stéller sig
déremot fragan i nagon man annorlunda. For dem géller det, att
med brinnande forskariver och med uppbjudande av all sin kraft
och all sin energi hiingiva sig at sitt arbete, for att envar i sin stad
och enligt sin formaga kunna bidraga till l6sandet av de stora
och for den vidare kulturutvecklingen betydelsefulla tekniska
problem, som med all sédkerhet dven i framtiden skola dyka upp.
Vilja vi till sist fran de stora varldsproblemen dnnu en gang vianda
vara blickar till vart eget land, som i fraga om naturrikedomar
ter sig rdtt vanlottat i jamforelse med manga andra rikare lan-
der, sa framstar sasom en stor och fosterlindsk uppgift for vart
lands kemister och ingenjérer att i mojligaste man forsoka ut-
nyttja och forddla alla det egna landets naturtillgangar av mate-
rie och kraft.

Helsingfors 1927.  Mercators Tryckeri VAktiebolag
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